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ن �ـ�'�&%ي 
�م ا��ارل ه� �"!�. ��ای� ا��ا�� ار� رو ه��ي ��������ي ه�ار��از� ي ا
�و ا������� 


�م ا��اری. ل �-�اي ��. د اردخ�ص� %&�'� �/
زي �ـ� 
�م ا��ار. ـین �ـ�'�&%وت از �ـ��3ً �01ـ�
� �ـ��

، �ـ� �5ـ�اري �ـ� خ�یـ�8 یـ��
�یي را 
�م ا��ارل ��
� ی. �"!�ز��
�/� ��، زی6ا����5. ي دارد ��������

��ی� اران، و خ�ی�ن او، �'�&%�ان او، ��ر��اي ��ي 
�م ا��ارل ی� �"!�= ح�ص; ��5 �� ن &���5ا�9:5ً� ��ی� 


�. ه8� ی� 
� ش ��A; �@ی�ن ی05?�ذ � رت�ـ� C%ـ�. �ـی��� ه��ارزی6 ��
� اي ا��ش ی�5 �3ا��ار ��م ا�8

 
8� د� �Dم ا��اری�
ی5/� ا�6��G و �EF خ:�ه� اي ��دي ��ری. ��
��� ��ن �1"�ای�5 ا �� 

��
�ر ا��ز��ي ��1Fار ��ا�� �'�و � ���5 =ورد� ��د را ���IیH �ـ��5 هز�. 

 
از . ��ـ�55ـ �ف �ـص 
�م ا��ار�8� و �"K �; دي را در ی�ز�J��5 ن و ��ي ز
�م ا��اري ه� ن��ز��وز� ��ا

M
� ��� ل و�"!�د �-; ���?� خ�د، خ�دي �� خ�، �8�ي 
�ش61 ��ه�ار ��م ا
�ن � ��5N��ـA ان ا��و�� .


�دن ��ر ��دخ�اي ح�K ��را� ی6 ا����5 �%8� ���زي ��ر��دخ�. ��ب ا�51Iا��A��P; ار ��م ا�8
8�ه�  

 
 �; ـحا ي �ـ�و ه�518 � �����ي 
�م ا��اري ه�وژ���وزي ��ا��I?� در . دي دارد ی�ي ز��1 ���� ه�د�8

����� ;S�8� ��&ا�
ي �1Fـ��ن ��ن زه���5د�� ���?�د �8�ه� ��TC � � ش�زي ��ر��دخ�. ح � � �ش�

ي Vث���ـ�رت �ـ� صـ�را  
�م ا��اري 
�5 خ:�ه�ا��1و ش�1 ��ش�5 دای5I �D%� ه� رو ي د ����� ��اي ��


��ی�5ـ�ر J .3C �ه� ، از=ی6ا��و�د، ��ا �Iا�?��� اد د�� ه� �?�ن و ��زه� ان در � ���را 
�Wی� �� �8

را 8� ـ�ن ��و زی� ا��را ای� �8� رایX���� 6 ��ا�� و . د
��د ��Wد� ي ��01ا�K%A ي �8� ه�ان از �ـ�


زي ��ر��دخ�. داد�ه� ـ� � .ه�د��ه� ��را �8� م 
�Wا������� و ح�� ر زا��ا رم�8


�م 8� ـ�زي �ـ�ر��د� خ�ـه��و ا 
�م ا��ار�8� رد ��در ������9 ي �S از ارایY� 61� 6 در ا

�� اخ�1 ش�دا�� 
�م ا��ار�8� اول ��1ي ه�ار��ي ای��Zه�و�� ر��و � �?��� ـ�، ا��ار�. 
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 ��م ا��ار� ی(' 
	ا�� ��اي !)'!&  1-
 
 
 

 ��0� ي ای�5ا�� 
�م ا��ار�8�� �� �
�م ا��ار8� ـ�. �ـ��5ـ�a'F �ي را �������� 
�م ا��ار� 

=ن �� ود �� �"�، ا��اري ا��ي اه�گ ی��61 ��ف ی. ��
��� �� ه�اي �Iای�5 ا��; ��ـش

�
8�ـ� �:Kـ��8.�0�ـ�
 c ،�� �/K8%� اد ��اي ا�
 EK1'ا� �ه��� دن �� �8�ر، ی6 �!�ا�� . �

����
ی85� ای. 
/N� �1_ . ��5ت ث%�ا���; ر �� &�ا� را ل'�ي د��������ي �ـه
�م ا��ار
� ص"� ا

 �
�Mاز ��ی� ار، ��ا�� �8 �:9
6 ���0� از �'�0K1 ات ��Gم ا��ار��
�� �� ه�� د، ش�ظ ل"� 

8�ي ه�ز� f ح�ـ� �9ـ� 
ـ��شا� ه��ري ی�W� �5ا��ي ه�ز� ح��. 

 
 ��8� �N_ ان �� �� �5Cا��/6  
�م ا��ار�8A .6 ���0ا��از ی��G� �5ـی �
�م ا��ار 9Kدر . د �ـ� شـ�

 ��0�� 6��Gم ا��ار��
=ن ?� ـ���و  
�م ا��اري روي ����J� وی���و د 
�م ا��اری�5 ا��ن �1'!!� 

� ـ� �ـ5�Wي خ:�ه�ان ��ه� ���اي ��و =ن را �� �� ��55 ر��را  
�م ا��اری�5N� �5�� ا
�N ��=. �ـ
دار

8� ـش/، 

 

�� ���g5!� �?��6 ��55. ه�5د�C ���� ان�%A ;��A � �ـ��Sی� �ـیزي و�ـ�. �ـ�ار ا��ا ��ه��ل، ش/8

%8� ���،ح� ش�ا���� &�ای. ه�واز ��زي ش%�� ��اي ��
 ی. خfل ��15اي �� ��اري ��ا �9:5ً� ��ی� 

  .ش�1 ��ش�ي دا�"�; ش/8� ���1Fرود ، ��ر A?� �� ��واز وا��

 

 �
�یY ی. خ:�ی� . ه�د��رخ ی� ي زی�5ه�ا&�یc ��از  
�م ا��ارش/8 ���
� ـ� �ـهد�ـ�م 
�Wرا ای. ��

 �ي �ـ� هـ��A?�د، در �ـشا �Iو ای6 خ:� �����ی; ا�� ا. د�� ش� 
�م ا��ار�� �J%5 در ��W5 �� ی. ش/8

�
 i�1ی
� ـ� �ـ� �W5ـ� هـ� خ:ه�. �ً�ول�د��1 ��ل�� �� ��W5� �� �5 �� ش/8� ��ش�درخ�ص� ��18_ 

�

��ش� �
��اي =�Iا��ه�ی� �� ��
��� ه��� �� در خ:�ه� ل �-�اي ��. ش/8 �N
.��ر
1

  �� �W5� ه���

�'
 � 6ـیاز ا�ل� ـ�-. �ـ��5ـ�� �"����g� f �د، ��
� ��W5 �� ش/8� �� ش�زی. خ:� . ه� ش� اش/8

 
 
dead code 1              



٢ 
 
 

���g� ات در�
� ـیي، 
�م ا��ار� ـیاري ��ا�Iی� �'� م ی. ��01Kدر ی� ه�518 �� ه�ار��م ا�"�f ش��; 

���g��ي ه�ات در دادJ%5� ،3��?� وت ا��01ي ه�ار��ا�� ت ی��I ا�
 [Kan01-1].��ش�

 
، �N_ و �'� ت �1"�
�دن و ا�� ��ر��ر� ��دو. د دارد �Iار و��ا�8� اي �'�0K1 ��ي ش�Nرو

�N18ي ا�����
 .���1� ��
8� اي وا�Iا�/� ح�ل، در ��ش�� �C��W� .ی �� ���
�� �?A �در ش�داد �

 .د��ش�� �8� ��ی� 
����، ی�5 ���?�ا��از ��ح�K خ�ص� 

 

	�اف ه'ا 

 

8� �C; �� ��5اف ه�ان ا�� ��5 �� �� خ��� �� �5Cن ���� را چ�C�A �5ار ��ر�  ا��در" ر�6K ��ی�"�. 
 

 

 �	

��� �� A!� ی��61 خ:�ه���اي �Iای�5 =����.  

 



رد !� �	
��l � در =ن، �EF ش�ي ی��61 خ:�ه�ل ح��1ا�� �� ردي ا��، ب


�- .��ش�! �	

�Fي �� �� خ:�ه�ا��18 ،  EF� �5� را� �� EF�.  

 

�D ی. ����g اف ه�ا�F
 lی���دی6 ف ا��خ 3، و ی%� ه�518� زی���د�� ���� �8� �� �
����Cـc ،ـ�� ي8

 

�9� ا. د خ:�ی� ی���1 
�Fدر =ن �� �� ا��� �� �� در �ـ� شـ�اف ذ�ـها��c ـ�:(د ش�ا �Iا�� �8


�Fدوم، ��ی� ان �� �5C. ده� 
��ا�� �3 خ�ار را ��ي اخ:�ه�، )�l ـ� �ه� �� د�� ن �8

�/K�Cه�ار ��ي اه�د�oا "�� �!'F� c��:� �1 ه�اخ�، و �� �55 �ر�ه�را��ري و ��1ي ر�o ای� "


�� اش�=ورد� �� .3C �� �ي ه�و�، داد�I J ازات ا�� ��� ش�=وري�W
� از ش�خa خ��� ، �8�م �K��A

�0� ��Kاز ش�خ!� ار و ��ن ا&���5ا�� �
�� ��و. ه�5 د�� �� د��  
�م ا��ار �
%�ال� �8 �
د 


�Fا� �f9 �� ��ـ�K/. � ـ� �5ـث��را 
�9یa و خ:�ه�  �

�د دار�Iو
�9یa و ه� �� خ:�ه� ن د. 



٣ 
 
 


	�ل .
ا 

 

�5N� م ا��س�
8�ـ� �ـ�اي را � ـ��یل �ـصا��ی� ، �8� �Vث�ارد ��ص خ!�در ه� ل روش ��Cاز ا���  ار 

 

در �� ، �� ��5د ���N5Fل ص�اي از ا��C��W " ی�یYد. "��5 ، درك ی� �� ��55اه�را  
�م ا��ار

 :ده�_ ��اخ�د� ��01ا
�N از =� ـیW5ا

 

8� ف ه�، ی�ی_دچ�5
/� . �5ی��� ��شرد��A; ي ��1Fي ��1 ه�اه�� �8� ه� ��ی� �� ح� خ��


�Nی� هTC�� �� �518=) ي��1F� ی���از د(�-� 
�9یa ش�ی� ای?�5 . ��ا�EF خ:�ه� ار، ��ا 
 

�1
 ���
�� �
 .��5=ورد� ��د را خ�ي ��1 ه�ا
� خ�ا�� ش�

 


� ��ا�8� �� ��ي ی�ح ر&�. دش
ي ی�ح ر�5، 
	�وع ش�از ه� 12# ت 
	� ��ی' !' 


� �� ا�8� �� ��ارد ��وح �?�ی�F� E. دش�ز �P=�1 ه� �اخ�ل ��ن �"t ���; ش�

از ��� ان �� ��را ه�� �8� ه� ، ی6ا����5. دش�ز �P=ح� ا&�ل ��ن �"W85� t_ ش�

�� �
 . دح� ��ا&�ي و ی�ر��
��� ، ��ل�� ه� ��
 

 �� ��5ن ��� "��ر��" ص;د�، ا��رت �� C%�. !� �('ق .' ��م ا��ار
	� در " 

ر��".# ا

ص� ه�� �Vل�0 ه� در 20در " حl��1، ا&� �8�� �EF ش�ي ص� ه�� خ:�ه�در ��80 


��� EF� ;��A ه�518�� .�Ku8� ،�I ا��ل�0 ه�زي V� �5يMدن ��ن و =ز� ;���=���N
 . 
 

ل�6 �8� ه� او. ی��'ش ?�� ?	��ر��د �:�ا�& د و ش
ز <�=�
>; د �:�در ا
	� ��ی' 

8��. �� ش�
�م 
�Wا�Vل�0 ه� از ه� ی.  روي��� ���F�� � ،ي خ:�ه� �C��W� اي از

 . د��Y �; ��18_ ی��� �� ش�و �J�1W ي �Vل�0 ه�
 

 #!�� �	

�� اي ��/6 ��ي ���8ه�اد �?�. �Bی� ��	�ن !$�ا f��1� ���
�د ای�ز��� .

8�ن �/�ا���8ه� از ه� ����%� اي �Iا ا،ل@�

��� د دارد �Iن و�/�ای6 ال� و. �@ی� �� ��

 . ه�_دش� ح� ��0ی� ��را در 



٤ 
 
 

����یC ��اي =��� �	
 ف��ی' 

�H ی; ش�E FG�D �� �5، ش�& ��ش'را داه� زد�$& 

 

�� . �����ي ���1Fل ح��1ا�� را �� �� خ:�ه� =ن اه� زد���1Fی6 ��ر از ��M5. دش
م ��Iا

�د� ا��د ی�Wرا ا�� ��18_ اري ��س ا��5N، �� ش�ذه��6 �!; در " �� l 3%Aی�Kد� ،

8� �� ��ی� ه�� �8� ه� ��1Nی6 �8�
 .ه�م د
�Wرا ا� 



٥ 
 
 
 

 


	�ح � 
و ه� اع، روش�
ا  2- 
 
 
 
 
 


	�اع �
ا 

 

 و�8� رد �'EK1 ��ي 5I%� ه�ن را از 
�=�� د 
��ل ��Cا��18_ ه� روي �� ان �� ��را ��C�51 ي �8�ه�

 

�A � .ه�_دض�x �� ��ا �'1!�را ه�ی. د و�� ش�ر� ش�ای6 �8� ه� ای6 �'� �� در ا. ار داد�8
 
 

 
�$JKL �	
 د

 


�م ا��ار، �8� ع ی6 
�در ا �F�� �
� �� . د �� ش�ر��د �K�C �1/�ظ درل"�از �� د �8�F�� �1ش�
 �N18�

ي �ـ
N1در ا�lً ـ�?�د �ـچ� �8� K�C/. ��ا�C; ��/�5ود ���ر 
�M1ا��
� �� ن ه�� 
�م ا��اری� ا��55�% �� 

5� ه. د ش�ز �Pا��ی?�1  –��ی� و –� 
ال� ���1د و���Fم 
�Wای�5 ���?� ا��
ا �ـ�Wي �ـ� هـی5ا��و � ـ�����

 .م داد 
�Wا��18_ د را روي �8� K�C/�ان ی5/� ��1از ا�� زودح�1 ، ش�
� م 
�Wا
�5 خ��K ��ی?�1 ا���1

 
 �	
 س���ا

 

 ���
س و �ـ�دي �ـیزی� د�ـ�9دي ورودي و �ـیزی� د��9� ، �����دي ی� �Cد�6�D5 �-; ��9ر ���9; ��در ��

�I2 ن �1"�ا�F�� �1ري ��ان �� ���. د�� ���
� ـحا&�ف ه�. �� ��/�5 ر��را �"�; ��5 ان را 
� ا�� ��


���اش�و در A?� ي وا
��در د�"�:� �� ��
��� از �� ب �� �� �'�ا�"�:�  fـ��و �ـ�ان رو� ـ�ل ی�Fد 

 
� ��ی6 ا.'� �Ku8� 6ا ز ��ی6 ��9ل� � �����و ی �أم �ـ�ش 3ـ� �ـ�ج ح��1د و اش�م 
�Wا� �� �� ��یا�8


�ی�8 ي ه�� ��_ ه� ���
8� �. دارد ��� f�"� .ـیا�ی6 ـ� چ5ـی�D18 �ـ� �� ـهد و در �Fـ��د �ـیWا8

یi ر�ـه� 
�� �1� ی�D18و اش� ه�518 ر�� رو �/�ی��N1 ای6 ا.�8� ��/�5 را �/�ی�� ��18_ ای. � ی�D18ا

 را18_ ـ��.د �ـE شـ
� �� ��A�1� _18ر اور���F� _18ي ن روه����رت ه�� �!�و ی� ی���5 ا��ا

 
 
2 

query 



٦ 
 
 

رد � ��ـحاز ���l ـ� �ـ���� �س ��1ي از ا�� ��18_ �� ح�د ���Fم 
�Wر� ا��س دو��1ا�8� و �?��� ��/�55 

� ریf اش�. ��ش� ي ��1Fر 
�M1ا��A3 ي خ�5 ه�و ر �Mدر  4ح�� �
� ا ���س ��1ا�8�F�� .اش� fری��A �

�� ا.��/�5 ر �ـ�1 �ـ�در��5 �� ر ��
�/� �� ��N5ی� ��زه� �8� و �� ا�8� � ی�D18دو اA; اض� ��6 ح�ر�?�

lً��?� 6 �� ـیو ا. � ـ
ر8� ��'�ـ8� ش/ـ�دو ی/� ی� ه� ، ��55 ر ��ازي ��رت �8� �� ص�دو ��
�/� ز

 ;0A .اخ�&� ی �� �� �
�Fدر� �، ���ه� �� ی. �8� رخ  ��
�زخ�5 ح���M ری. . �� � ا��1 ��ی�ی


� دا�� 
���Dرا ��1 ح���M در�� و ه� ��/�5 را رح��a�!'� �M ی���1  . �8� �M
، ��/�5 ر �� ��در�� 

8�ـ18_ ش/ـ��و � ـ��/5ا �ـ�ه� ��ـ�س �1ـ�در د� ـ�8� ح��Mاي �Iا���� از �� �?� ا 

 
 .رد ��'�

 
 
 

�� �	
 ر

 

 ���
ط 
�9در ان ی��61 
�9&� �� اي ��ی�N1 ��وب �-; �8� د ���Fه� �8� ورودي ی� د ی�ر ز���9; ��در ��

ر 8� ��ـ�. ��/�5 ا ��ی� �� ه� ���وب ی� را
�N ��در ای� 
�9&� �� رد و ��ی� ی� ��
��� ش/8� ��'�وب 

���l�� lًی6 ـ�?�Error! Reference source not found.د،���Fم 
�W� اي ا��� �?��6 ش�ر از �:x ��در 

��5 �� �8� ��. ��/�5 ر ��1 ��در�� ز ح�ل�/� ه�5د، د ر 
� ��@ی�ا���1 �� ��18_ري ��� �I�� خ�ر��
ه� ا

 دارد� ـ
Dر ی� ��ز�����1 ر �:�را ه� ��18_ ا�� ��'�ا. در اورد �� ر اوردن از �� ��Fرا ��18_ 

 
ر �ـ� Noـ���N. �_ ـ�1 ��شـشس دا��1در د�8� اي ��دي ی�ي زه�داد� ��ی� ��C��W ر ، �8� ��م ��N0در .

 �D� �55/��
; ـ�ی� �-ـهر داد� �ـ
%در ا�� ر�ـ�اران �ـ; هـ�-رگ �ـ� �ـخ�Kي � ـیN1د� ���Iـی5/� ش�� �ا

LDAP,NIS , Active directory �� �55 ��....و���5 ر� �6 ـید ا�ـیWاي ا�ـ�ت �ـ���ي اه�ار ��ا�� ن �8

 �C��W� �رگ دار��ي ه�داد �

�ی�8 ���1ان ��ز�� خ�ش%'�51 �� ه� ا. � .م داد 
�Wر را ای6 ��ان ا�/�ی�

 
 
 
 
 
 
 
 
Race condition 

memory leaks 
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 �	
 ������ا

 

8� ��ل%�� ���Fاه� ا� �ي �ـAروش ی. و. د ����Dرت ص� 
�م ا��ارش �5/�ي و ���دی�اي ��و �

/�ی�� ـ�ي اه�ن��از ز�� ي �Aودي JA ��/�5 �� ح�ا�?�G ��در . �� ا�8� اي X ��ـ�Iلو 

8� ��ش� ـ�اي �ـ�8 �ـ
�ی. 

 
 �	

ر� ن?��

 


�م ا��ار����g از �?�   ،�� �I اي ���g� در�/K�C ی. خ:� اي ی� ��د x�"!� ،� .ـی �م �ـ��ن ��ـ�ا��ر8

  3ً%A �� ی��N18م ا��ار��

�م � ـ� �ـ; �5ـح�صن �ـ&��5ا��/�5 �� ا �Iر� ا��م داد� را دو
�Wا�� ����9� را 
�N ا 

� � اخ:� 
�Fر چ�د�K%A ي ه�د K�C/�در �ً� د�!�ا��ار�. �ح � �:�ـ� ه�ـ�� یـهدر � ـ
ا���1ن ��ـ�ا��ر�8

�� ن ���ا��ي ر�N18ـ�ي از �ـ�ص �ـخاع �ـ
ا.
� � اش�ت ����اً ا�-�ن ا���ا��ي ر��N18. ی6دا���Dرت �K%A ص�

�5C ان ��3� � X�WC ��18_ر ��1ری?ً� ه�_ ��ا��
�/� �� خ�و ز
� � اش�5خ�1 ش� 8�5

 

� ا��1ي اه�د ��
�/� K�C/�ز 6دود ی� �8� و . �� ��5_ ر��را �F�� .ی� چ. 

 

 �8� �� ����ن ���ا��ر�8� �C�
ي �N18ـ�در . � ـ�ات ا�ـ���gل �ـ�Cاز ا� ـ�?د �ـ8� �Wـ�روي � ـ

ح� �K%A ا�� 
�، ا ی8. ��ن ر���ا��ي ر��N18در �� ا. ش� ار �/�ر� ��دوی. �8� ، �Aی��ن ���ا��ر

8� ��/�5_ را � ;%A ;-از �� ا��N18� ر�ـ� �ـ�� �� �و��01ي���� iـ� ��ـ�� �ـی �
�Fا�ـ��/5د� �01ـ_� 

 
.�N18ا��ي ر����ح�ن  �� lً��?ی����Aد��ت ����ودي ا �
. 

 

 � :ه� د��ه� را ی8. دو ره� ا��'�ن ���ا��ر�8

 

���g� ی. خ:� ي � .رد ��'� ش/8�د ، ��6 ��%�را از�� ��%�ی8

 

���g� �G?ات ا� �%
�I دارث� �

/��5 خ:�، ا x�"!� �� ي �
�� �A�� �K%A��5 و ا� x�"!� ��

 .د ���Fد ی�Wا�Iی� ي �ـخ:

 

 
sanity testing 

smoke testing 
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 ��J��2 �	
 د����Nا

 

��ی� و �N� �K_ ��ش� ��
��� خاي �� ��7 ر�f ��را�� د ���Fم 
�Wاردي ا��در �8� ��N5 ع ی6 
�ا

� . ��ش� ص خ�، ��ر� ��ـهاي ���K��A ���918_ ی� ��P ��918_ �� دن ��ر ی�5 ��ا��د� ، ��01ا�8


� ه� ��اش�5خ� اي 
�Nی� ��ان ��ر���Dم ا��ار�� ی. ��18 ری5/� چ�
و ��/�5 س ح�8ي را ا

 �� �
�D�9ا6 ��ـیا.� ـ; ��/5ـ�?��ان چ

��� ت و �Aط ی�5 �� E?�5 ان ��ر��اي ��را ض/�� EF�. 

 
� ـ���شـ�ان ��ری� ��از د��18_ د� ��01ز ا�� &�ط ����ت ش�5��ی� �F/3، ی6 �8�ف ای6 ه�ا����5 

�8
 � �� ����C ي اه�ری6 �8� ����1م ا
�Wدر ا. 
subjective �5رد ��، ��ش�A �I�� ـ�ار
و � ـ����

�N� ـ �KC 6ا��W
ن �ـ�/ي =ن ا�N1�8Aري �8 ��در � �� �� اي ا� ����ر �8� �?��l ��ع ی6 
�م ا


����ش�د �8� ���Iزي �ـ�ر��دخ�.]Mye79] [Mye04[ 

 
 �	
��ا)! 

 

� ـ���اي ا�8ل�ـ�، ��18_دن �:�6u ��و ی�6 ن از ا&���5اي ا��اري ��م ا
�ي �8� ��18_ ه�و ح� ا&�

�:�6u و ی��5 ي ا���8ل. اًخ��ا�I ه�518ا��=ن �8� �� ن �1'!!�ار و ��م ا
�ن ه���5د�� �� ���?� ا

� د� روي ا��01اي ا��ري ��Wدي ��ر��ي ��
��� ه�د ی�ازد�� خ�&� دن ��
� ـی��1زادي ه��� ��ای�15

� ان ا��ر�� ��ا. � ـ�ا
8� ا
�N =ش'!� ت &�C3اش�1 ��ش�5 �� د دا�91Cای�15�
اد ��اي ا��و ی�6 

�W���P �01ا�� �� زي�د� از ا �
رت �ـ�WهH �ـی5، =�ـ�ا ��1��د��
��A �5; ر��X �� =ی�15

چ�D ری/��دن، ��س ��1درد��18_ �� �� از ی��Z ه�ی� و��5� ا�8� . ��1ا��� �&�ـ� �'ـ� �ـ
�/ول/�1ا

��ی� ���f ن ��1Fی�/ان��ر��. ی��� �� ��5را ارز�� ا��f%��� _18 ت خ���و ه� دن داد� �"���
� ��و 


��ع ی6 ��ض�ا �� �
، و ��اه� ���a'F� 3ً ي��5ز�?��6 
�� ن��ن در ز
�=��1�5 ي اه�ز��X�P ش�

 [BUR03]. د�����ار ���A �Iرد ��ن ��ی���5ن و =زح�اf &�ـ� ���ـ�1�5اS�8; ـی6 �ا���ـ�5
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ب ��:�Kـ
ي �ـ�هـ��1�د; ـ���9وب در 18_ ـ��C ��ـ�ي ده�م ی� �/�
��را�� ��ر��5� ��ا�8� ف ه�

� ـ� �ـ��1�دادن د�6 ـه��5، و 8�ـ
�ش�یان ��ر�ـ���9; �در حJ��5� �0 ��18_  ز و��Wون ��ان ��ر��

� ـ�ث�� �ـ18_ �ـ��5� ��روي ا��18_ �� �� ي ه�ي ��X �@ی�=. �� ��ش�، 
�ز دار
� �� ��Wا��ر��

5� ه�در ش�1 ��ش�5 ی� دا�� ��
��� در �� ��F5 ا��/6 ارد @ـ�
ی� ي 
�م ا��اراري، ��ا�'�ي �����

; ـخ�د��1�5 ي ا
a9ه�در �� اه��6�5 ��
��� ��/6 ا و �Iا�"�f دوي ه�. ��18_اري �ـ�ان �ـ��

ا� �ـ�ه�6D ه�ـی� 
ا�Iي اه�ژي�/�5ل�و ه� زي��د� ���وب �%�51 �� ي ه� 
�م ا��اررد �ـ�در . �5ـ��ش

را از  �ـی6 ��
��� ه، اه� �Iی�ن از 
�=��1�� ن د�/�اه��6�5 ان و ��ر��د �ـیر ز��8ـ�اد �ـ� �?ـ�

��
�5� ا���X@ی��� �8� =�ل� ـ�?�دي ��ر�ـ�ي �ـ�هـ���= �N
 .زد�'��� ����را 

 
�N0� � دن،�ـ� �ـ�"���
: �ـ
ح��ـ6 شـیا�� د ش�داد� ��5� ��ش� ا�8� در ��5� �� ��ی� ا���� م اش

 

��?��I ،��!�یc ه�ی
8

 ،�Wز دادن�
9

 .ر
/�م ا�Cدن و ��س ��1، در د

 

Oش
� �	
 

 

 �� �رات ��K� �1 ��ش� C%�د دو�8� ��ش
10

ت 
F?���ا��ش� و  
11

در . د�ـ�8_ 
�ـ�9ان �� �� 

د و ش�ا �Iر اA; ی/%�ا��
��� ح�از �� ر�� ه� C%�د ���Fا �Iري ا�� &�رات ، 8� ��ش� C%�ـ�


%� ون ا��ت ���N0_ ه�� 3�Iد ی�F�� TC�� 6ا�I اث��I ا�
�F��. 

 
ط 
�9از �?�G د، در ش�ا �Iا�� اي از �� �����1 در 
� ا
���1ي 
�م ا��ار
�S�W/� ه�� ��
��� از =

��
ن �8� ��ش�
�. ��5_ب 
F?�ا�� رج از خ�اي �� 
9:� ص خ�د ی. K�C/�اي �� �� ��ز ا

ح�ص; ��5_ �� ه�� ن &���5و ای��� ��5_ را ارز�� ت در 
F?���ا� �� ه�� ـ��. ��/5ت 
F?���ا


���ر �ـ�1ر� ـ�� ��W5 �در 
F?��� ا ��P ل در���� ���
 .د
���Fدي ��ر
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Authentication 
9 

Authorization  
statement coverage 

Branch Coverage 
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	�ي ه�روش 

 

د �ـح� خا&�از� 
�ا
� �� ا�� ��، ی�Dد��5N�� ل ه� �"!�و  
�م ا��اراي ح� �8�ه�ی� ��ا&�


�م ا��ارن ��5N��، یT"� 6 ش�از ا���  lی�K ��د�� ل ی6 ح�ا�� . ��ش� ار ش�دل�� ل او!�ـ�" 

� �� در�� ا�� ��/6 ، �� ��55ر ��1اي ر���?� ل ح�در �8� ارد ��ان � �5Cـ8� �ـ� �ـ�" �Pل%��

 �M

%�ش� ان ا
�N چ�5دن =; ��ـ���از � ـل، وی�5= �
8�اف ه�اش61 دا�� �'�&� . &���5� ، ���ی� �8

��5N�� ل ه� �"!�. ���1F ��ش� ن، ��زA; اح�در خ:�ه� ی��61 ل ح��1ا� ـ�_ �ـ� �5ـحا&�را �ی� ـه

 :د��ی� ��از دو روش =ز�� ی/� ان � ��ـ�را ) �ـیDي د�-� چ��ه�و ا(

 
�ی� ـ8� هـ�ان �� ��، ��� اح� ش�ا&�م =ن 
�Wاي ا��ار ��م اخ�ص� �� 
�د 
K�C 618/�دا�� 

ه� ل، در 6�C ح�و در ، ��ا�� در���; ر �� &�د ه�5 ه� K�C/�د�� ن �� 
�Fد � ��ـحا&�

/K�Cد� ـ�د �ـ%
 .ی��61 خ:�ه� ه�518ل �ـ

 
ه�5 ه�� چ�� ن د&���5ا�� داد �8� ه�ی� ����X ان �� ��ل، خ�K �"!�ر دا��ز 
618 &�دا�� 

0Iـ �خ�K ي دا�� ه�� �Vل�0 ه�و �� ش�
� ا �IاخF� c%& �K'!� ت دا��K�C، ی?�5. �� ر ا�Iو 

�� ا��5�X ���ی6 ش�ر �� &��. 

 

���5را �� � و دو�8� I?%� ���ش اول را رو �� ��0� �%?I �روش خ�� ی. ي ا��ل�Nدر . �8

� ـخKي دا��ل�0 ه�از ��1�� �� ��خ� دA?� �� ا��در �� �� ا�� ��1 ار ���A �Iرد ���5���5 ه_ ��

در . �ـ� ��ی5ـ�ي �8� I?%� خ���18روس ی6 ای� . د �� ���ار �Aد� ��01رد ای_ ��دار� ـه 
�م ا��ار

 .ه�_د�� ح �� �0!%�; ش�را ش�N رو6 ـیا� ـ6 �'ـیا

 
��
	� ج:1& �N 

 


�م ا��ار�8� �� ع از ی6 
�ا �5C �� ان��� �%?I .ر دا�ـ�1از ر� ـ�در��/�55 �� ه�� رد ��خ �� یKان � ـخ


�م ا��ارد K�C/�دن �8� ��ف ان ه�. ارد 
�د �Iو ��
 �� c��:ز� ���Nـ� حـ� چـ� �ـ� �ـ� �%�5ـ�، ��5ی� 
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��

� اورد� ��� �� ش�ي ذ��5ی�Nز�F��.���5اح ی6 &�ا� �؛ �ـشرا از � ـIوخ�و � ـ��/5را وارد � ـهداد� �8

�5�� �8� اي �I از ای 6�x: اي ا��.�8� ،��
8� ـ�� را �ـ� شـحا�8� &�ارد ��، �8� اح �� �� &�ز ا� �

�c%:5 �� ، 18_ ـ��ر �ـ�1ر�I ی� وخ�ار ��9ص ، �خورودي ی. اي ی� ��ا�� ��5 �� ر��8 �� ��ی� ��� ،��55

� ی���د. ـ8� یـ�ارد �ـ� �ـحا&�اي ��.ه8� ی� 
� � �� ش�ذ�8� رد ��و در �� ر ا
�M1رد ا
�� ��ا

� �?��lً ـ��ش�5 � 13ديی� K�C ��P/� 12دي 
K�C �5/�ا��N18 ���1ع ی6 
�د و ا����D�� _18از �I رخ�

�/K�C �55 دي/�� ;�C .�&8ن ح�ا� � �Iوخ�و ��/�55 ب 
1'�را ا��P �?1%� و �?1%� ي ی�Nورود

 
8�س ��1ء در دخ�K ش�ر دا��خ�1از 
�F داه�� و . ��/�55 ب 
1'�را ا�� در�
.[PRE05] 

 


�م ا��ار�8� از ح; اه�� ��در ح� �8� ا&�روش از ی6 ا ��Aا; ـ�د� ا�01ـ�ـ �8� ـ�و � ـحوا8� ـ�. 

��ی6 � �ـ����و ��1ی6 ر��ل:%J ��و ����lی 6�x: .ش �8� �@ی�و 1_ �8� ��8د و �8� K�C/�و چ�D ری/��


����ـ
�ري �ـ�1ر8� ـ�� �� �8� I?%� ���.د �� ش�د� �� ��د ���رت ص�� I?%� ���رت I?%� ��ی� �!� � �

�F�� د روي��

�م ا��اردي K�C/�ي ��5ی�Nز �5/�� �����.� �%?I �ا 
�م ا��ارن �ـ� ��5N�ـ� �ـ�� ا��ـ�8

�A در �C��W� �� �5/�� اش�اي از f55ورودي را ی� c1Fـ��3ً ه�ـ� �ـ� �ـ� �ـ���
دي K�C/�ي �ی�Nـ�5ز� 

 ���
8� �K/� ی. اي ی. �Iی�Dی6 ��� �8� I?%� ��� .ه�5 ار د�� �Aر��رد ��را ���
 ��0� �%?I �8�

%8� �� را خ:� ه� از �� و��01س �/�; �� ی. �3روش 
 .I?%� ���0 ��ش� ���ه�ي ش�Nرو

 
'�
	� ج:1& �� 

 

8� ��55ا��
� ��/6 ز� �� �ي ش�Nرو.دارد��1�� دی1_ ه� رل�Dو ا�� و خ�K ي داه�ر داد� �� ��خ�1� �

اي ��. � ـ��/55اورد� �ـ�را  ��14ش� ��ي ه�ر�?��از �� �� �?�G ا��N18ی� د ی�Wا�8� I?%� ���0 ش��; 

 ا�Iر ا��
��� ح�A; ی/%�رات ه�� C%�د ح� �TC�� �� �5 ش�ا&�را 
� ��N18ی� ا�8� ���1اح &�ل �-�

 
 
 
 
 
 
functional 

non functional 

code coverage 
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�
� از ��5 ر�8�  �%?I�C ��0%�ي ��ی� �-�ل�N.ش�NI � 16 .� ـc خ:ـیر��ي ش�Nو رو 8�15


�را ����1. ي اه�� �I ،�N18?%� ���0 ي �N18ـ��F�� ;].ش��PRE05[ 

 
8� دن ی��� ���; ��اي ارز
�5 ��ا�8� I?%� ���0 ���1 يش�Nرو� �C��W� .ـشرو�� ��  -ی�N ي


� � اش�د ی�W� ا8� I?%� ���ـ� -�� �� ��
از �N1�8ی� ـ���ه� �� Aز� �Iي ا
�م ا��اری6 �� ��_ ا.ر رود 

_ ـ�N �ـخ�Kد �ـK�C/ط �� 
�9د ح�ص; ش�ن &���5و ا
� � ای��� ��55 �� ���1 �8� ش�را ارز18_ ـ��

� �ـشا �ـIاJ ـ�ا��روي � ـ�، ��ش� ���J از ، ��5 ر��ش� �� C%�ل از �?��م ��دو .
�� ا�ـ8� شـ�

ارش �ـ8� �ـ�/��; �اي ��� ش�ا �Iط اخ:�اد �?�روي �� ت ، ��ش� 3�Iو � ـ���هارش �ـ�

� ش��; �5Nا�8� I?%� ���0 ه��6�5 ��/6 . د��ش�ی� ح�ص; �� ش�ر �ـ�?�دو 6 ـیاز ا.�ـ���ه� ���

 .ر رود�� ��زي ی� ��د�-3ً ��9دن a'F ��ـ�اي �ـ�س �?/�

 
�� ��0� �%?I �ن �ـ�� ���Nاخ�K �� ر دا
618 ��خ�1ان دا�� زlن چ�: �K�I دارد از ی�ی� ا�8

�ا�� ��
��� ��5�X را�8� ��اي �I � �وخ�ي ورودي و ه�ع از داد� � چ� 
�ـی5/ا�= ، �1
��

=� �8� I?%� ���0 ـیDد��ی� . د��ش����5 �N� �� �� �8
دن ��ك �� ��. �� 
�� ��. �� ��5زي 

 .ش�
�ن ��N5ي �� ����W5 خ:�ه�اض��� ��/6 ط ای6 خ:�ا. � ��. ����5ـ� 
�ـ��� �ـضط اخ:�

 
8� I?%� ���0 ش��; ��� Xارد ز�?�ی�
ز �ـ� 
�ـخKر دا�خ�1ـ�و � ـ�رت از �ـ�Nو ��ه� ن اچ�: ی� �� ش�

�ا� ،�55� � .د �ـ� شـ� �ـی� ه�ی5ا�ـ�اT ـه� �� ��Cم د
�Wرا ا�8� ع ی6 
�ا�� �� از ��ه� 
��� ی. �8

 
� ـ�ا6 ـه��6�5 ��/و �� ا�61F ��9ی%ً� ��P ��/6 ن ��N5ي خ:�ه�ل ��
%�و �� از �� ه� A:?� ر��


��� ��ش�
�د �F� ���W5/��3 ش��� � .�� ��TC ش/8

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
mutation testing 

fault injection 
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 ي
	� ج:1& ���	��

 

� ـ� �ـ�. �ـ�� اض��� ش�ل ا�?��د� ��01ا
�� �� ي �8� I?%� خ���18 رت خ �� C%�ي اه�ل ��در 

ارد �ـ
�_ �ا�ـی5/� �1اي ای�N�1 ��رل�Dو اخK � ي داه� ن داد� ��1�� �� ��خ��1دش61 ي دا� ـ�?5

 .��5_د� ��01� ا8�  �%?I����x: �در �� ی� ر��� ��و در � ��5_ ـحا&�را 8� ـ�

 
�� ژول از ��دو ��6 ن را �����ره�_ �8� اA? � �� � �'�ا��در �'!�صً� ي�8� I?%� خ���18


�ش�1 ش�دو ���K و� ـ� �ـ� EK1'� Yی�
 ���
س ��1در د�8� اي یY���15 ه� ��ا �f9 و  –� ��

 .ود ���ر �ـ�� �-ه�518 

 
�"K�	�� �	
 وب!�1(� ��ي 

 

. �ـ
ار� �@ـ�ث�� �ـی6 ��18_ ه� �ا�8� ع ��918_ �� ��ض�ر �:�وب �"� ي ��18_ ه�ص خ�ي ی�N��Zو

 �W�1

�م 8� ـ�اي �ـi �ـیي را�ل�Nـ�و ه� ار��و اش�N رو�� �� =ن ا��������N و ی�N��Z وی6 ا

ش�N روی6 از ا��خ� . ���� 
 ����ش�5وب، �"� ي �8� ��18_ ه�اي �?��l ��اول، ��1ي �ـها��ار

��
اي �ـه��6�5 �. 
 ����ش�5د� ��01ا��خ� 
�� �/��A �K; و ��ش�5 وب �:%�f�"� �� c و � ـ�5���g �ز

 .ه�18_، �"� ��ش�5ي ��18_ ه�ص �Iی� �� �'!�ي ��ل�Nو ش�N رو��5 ز
��ارد، ��از � ـ8� ��خـ�

 
 �� �I�� در ی5/� ا���N�18�� �?��� ي �د، �ـشد�  ��01ا ��(RAD)�?� ��یJ ل ��از �?��lً وب، �"

�1�� �8� ـ
��M �ارد ه��6�5 ��خ� ��. ��ش�ن  ه���5د���?� ر خ��1در ا�8� ��18_ اي ��ي ��ص


�M در . ��ش�د ی�ز
�N اي =�Iا
%�ش�5 ی� ه�ی�5 ا �Iا��A c�A; ر د�� �:�ا��/6 ي، �@ی�س ���9 �� �W�1


8�اع 
�ا��خ� اي �� �� ��ر� ،l18_ زم ا�� �� � �ـ; �ـ�?��ود و در �ـ�ر �ـ� �ـیز���; ر �:�ا ��1ا�

 
8�ول�ن ه�ی�Fر��1رA?� �� ان وا��ر���
 �5�� ��� ;��A �� ،�� رد�A � .د���ار �8

 

 �%8� �� د ی�ز�� ���I �� ح�8��
دي �1?�ت �ـ� ����%ـی5/ا� ـ� �ـ� ��Iـه��6�5 �، ی6 ��18_ ه�ا���?� ن ��ز

ی6 م ا� ���ـ�ا��را در 18_ ـه�_ ی. ��ا�'��� د دارد، ا�Iا و�Iي ا�"�:�N، و ���NK��C _18، ��ه�ور��از 

 ی�ا��ي، ا�8� �� ش/; چ��D�Fي ل�Nزي روا� �ر��د�� خ�ز 
��، ه�_ار د�8� �Aرد ��ت ����%�
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، �5ـ���شـ�
� �ـ�وزر��و � ـ���gل ح�در �Sً� وب دا�"� ي ی5/� ��18_ ه�ا�� ���I �� . ی���ه��6�5

 ��K��Aا�I اي�W� ه� �:�د �حW_ م �ـ
Wاز اY ـ�ان ��یX���� 6 ��. ��ش�ز 
��رد ��ر ���8ر، ��دخ�ر �8

در . م داد �ـ
Wا18_ ـ��روي �� ر ��دخ�ر �:�را �8� ه� ر� ��، دو��18_روي �� ات ����gاز ��5�%� 

ود ��18_ خ��K �"�ات ����gن، ��1Fی�زار و �S ��18_ �� ��از ارا�?��Y� lً اول، ��1ي ��18_ ه�رد ��

 Jـیز��=ن، � ـ�1�5ي ا�ـ�K هـصو� ـی 
�م ا��ار�Iی� ي 
8'� ه�وت، ��
� ��01زص; ا��در و ��1 ق ا��0ا

 
 �

�د ر ش� �W�1
� ـ18_ �ـ��ن �ـچوب، �"� ي ��18_ ه�در �� ا. �� ا��ی�6 ر ���8ات ����gخ 

ن �ـحا� &�ـ�د دارد �ـIن و�ـ�/ای6 ، ا��س ا��1د&�یc ش%/� ��A; د و از 
!X ش�ور ��روي 


��ی�5 وزر��را ��18_ اوم ��ر �:�و ح�1 ا��، 18_ـ�� �

��ی�5ل ��Cزم را اlات ����gو ��. 

 
د �ـ�1Cا; ـ��Aو c ـ�Aي ده�ر�?��ز �� �� ه�5وب =ن ا�"� ي �8� ��18_ ه�در �N� ;S�8_ از ی/� 

�� ا�?��� 
�F، ی6 ��18_ ه�ا�8� اي ��، �cا��رد ��و �. 

 
 ي�18ـیت ا0"�ـ��; صـش، ل��ي او��18_ ه�. 
� د� ا����g �� ر���8ن ��ل ز&�وب، در �"� ي ��18_ ه�

 

HTML د�� �
 �ـ
�Mوت، �ـ�01ي �ـهژي �ـ�/�5لاز ��ی� �� ����%� ت ش��; ص0"�وزي، ��ي ا�� ���N�18ا. 

 

PHP ،ASP ،JSP ،XML  وJDBC   �5ه�اردي ��. ��شXل�A ��M
 ژيی� �/�5ل�، و �Iی�اي ��
�رچ�5ي 

 

AJAXا��، ا ���� ـ��ی� و �ـ� ����ـ� �ـه�و ه�� ، خ�; ه�518دح� ��18_ ا&�در �'�0K1 ��  اي�Iای


�� ای6 ��18_ ه� ��W5 ش�ن اش�. 

 
8� ی. ��18_ �"� ف اه�� �Kوب، اص�I اي =ن�M5� �� _18�� خ�ـ�ر EFش�ي =ن �ـخ:�هو � ـ� هـ�ا�� .

س ��ا� ـ�� �ـ�� �?��6 ش�از �0�o وی. اي �Iدر ا
� �a'F ��18_ ا�� ی. 
���، (failure)�� اخ�

ز ��د� ���و � ـحا&�در �8
� ـ
ا; ـ��Cي �ـ�� خ:�هط �� ه� ����ا��خ� خ�. ��ش��،  �?�یE ش�ي ه�ر�?��

ت �� ی� �F/3ور�� 
�م ا��اري �-�N��� 3ا، �Iا�� �"�f ط �� ه� 
�� ����ا�� ��خ� خ�ا. ��18_  ��ش�5ي 

 a�'Fـ�اي �ـ
�W�1 �در . 
����ش�5��18_ ن ح�ا&�، �F� �F5/;و ش�
� ط  ����، ش%/�

 
 .��ش�ز  
��رد �8� ��وت ��01اع 
�، ا�� ه�ا�'EK1 خ�اع 
�ا
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ري ��ز�ـ�ت، و �ـث%ي، �@ی�س 
����K�C ��P ،��9� ��M ��18_ي ��5ی�Nز�� 
��ا، �Iا�"�f ، ����ر ا�:�


��ارد و ��ث��  �@، ��18_ �� �

�� و =ه� م د�ـ
Wا18_ ـ� ��ـ
�=�6 ـc �ـ� �:%�ـی?5، 18_ـ����K�C ��ي ��5ی�Nز

ي ض�ل ار��u8ا �ـIا�"�f ، و ����K�Cي ه�ز
��ي ض�ل ار
 lً��?� �W�1���u8� _18. دره�م د
�Wا��ی� 

��
 ان��  ��ا. ارد
�د �Iرد و��دو ی6 ال%�1 �0/�. ���; ��6 ، ا����K�C��P  ��ش�ي ه�ز

 
8� ��18_ ه�� �� � :د�� 
��ر��� ی���ان از دو د��وب را  �"� ي �0

 


�ار  �8� �Aرد ����K�C ��18_ ��ي ��5ی�Nز
��� اول، ی���از د 1.��� .�/K�C �5?18_ د ی��در 

 رد��ات، ��518� در �oیE �?�یE ش�و وی?c:5� �5 ��18_ ، ه�م د
�Wا
�� �� ��ی� =��9ی�8 ��  

 �A � .د���ار  �8


�ار  ی��� �Aرد ارز����K�C��P�� _1 ��8ي ��5ی�Nز
��� دوم، ی���از د 2.���. 

 

 _N� �1/
دو 6 ـیاز ا� ـی/ان 
����و ش�
� ا �Iا��5�X ر �8� ��ی� �:�ع 
�دو �� �� ه� =ن ا

 .Error! Reference source not found. د
��ي ی�Dد�Iی�Dی6 رد را �ـ�

 


	�ح �  QJ�G! 

 

 � :از��5 رC%�ح ی6 �:�ا. د��� �@یم 
�Wا�'EK1 ح �:�وت و در ��01ي ه�ز��در  
�م ا��ار�8
 
 

 

 �	
  R'وا

ح� وا�8� ، ل �� �8� ی. � �18_اوح; ا��از ی/� 
17

 F/ �;ـ�ي ل�Nژوح�ه� ی� ��از وا��ش� �� ه� ی.  ،

8� . ه�د ار�8� �Aرد ��، �918;ر �:�را ی. ��
��� � ه�5د� l��?خ�وا� f��� ید ح��
 ���
 ن�8ـ��
 


�ی�8 �� ��. دش�م 
�Wا���?� ��18_ ازات �� ��و  ���
��18_ اي ��را ل� ژوی?�5 ه� ��

�0 �8� د، وخ�، �8ـ�
�یـ�� o ژول را ��=ن�N?� �� 
8� زي 
 ��� دارد و � �8�
�� �Y ژول ��=ن 

 .دش�ل 18_ ����ـ; ��ـ�/��از 
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Unit testing 
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، در ?�ـ���از Y ـ� �� ��اح�ه� ی� د وا�K�C � 1/�ن از در&� ��5، اح�وا�8� م 
�Wف از اه�

Aـ �N1�8 18_ ��ي�� EK1'�01رد ا��د� �A اخ�ار� .ه�5 ���

 
 �ر �خ�1ـ� �ـ� �ـ��1�د� ـ�ز �� 
��د ش�ب =ورد� I?%� ���0 �� ح�8ي ��N18ء �?���I l، ح�وا�8

 .دارد�8� رد 
� �� ��درو

 
l ا�� ذ�� زم _P�� KC �� �ع �ـ6 
ـ یار، ا�ـ�ا��0� ی6��G� �5 �=��در ح� وا�8� د ی�ر ز ه� �� ���8ا�

����
 �� ـ� ��0ان �ـ��ـح� 
�وا�8� د� از ��01ا�� ل، �-�ان �?�5. د �8� ش�اع 
�ای�D د
� �I ی�Dی6 ا�8

 م داد�ـ
Wا� ـحوا8� ـ�د� از �01ـ�ا� ـ�ان �ـ� �ـ
 �ر را �ـ8� �ـ� �ـ ید ی��� 
��را ارز� �/� � �18_ ا�f ��را

 
.[Ham04] 

 
 
 

�S$ی �	
 >��ر

 

چ�D � �18_ر�8� ی/��از  فه�
18

ر ��5، در �'EK1 ��18_اي �Iا�� �� �:�6u ش� ی_ ، =ن ا

ي �ـلNژو�6 ��ـ�در ه� دن داد� ��ل ��ت و رد و �%�&�ت، ار�?��3و �� ��55 ر �'��� ��، �ی�Dـی/

K1'ـ�� � E�1 ر��، 18_ـ�ا�W

�W�1د و در ��ش�م  ،�/K�C _18�� ;� داردص"�"� د. 

 
ي �ـلNژو��از . ـ� یـهان �ـ��ـ�، -3ـ�. م داد
�Wا�� و��01ح �:�ان در �� ��را چ�D ر�8� ی/��

� در ی. � �18_ ان �?�5را � ��18_ ـ���ا��� �M
F/�; ـ�ي �چ/�1ـ�اي �ـIدش از ا�ـ�� خ(

. ـیان �?�5را �; ��18_ ان ه��6�5 ����. م داد 
�Wرد =ن ا��را در چ�D ر8� ی/��ـ�و ) ��ـش

 .ار داد�8� �Aرد ��و =ن را � ����1 ـ
Mدر � ـحوا18_ ـ��

 
 �I�� ;��A �1/

%�ی� =ن ا �� �را � ـ�، ��18_ي ل�Nژو��روي ح� �� وا�8� م 
�Wا�� د ش�ر �!�ر ی5:�ا�


��ر�8� ی/��م 
�Wاز ا �� �Dه� در وا. ����5ز چ JA دو�

�ی� اه� ی. ��و ����ش�5 زم lر �8� �@��ع 


� د را دارخ�ص خ� .�� �:9
 و� ـ�ا�ی�D ـ� ی/ـ� �ـلNژو�?��; ��س و ���ط 
�9، چ�Dر� �8� ی/����Iرد 
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Integrity testing 



١٧ 
 
 

، ح�واح�ل�/� �8� ، در ه�د��ار �8� �Aرد ��، �� ه_ر ض�6 ��و در ی/�ی�D ر ��5را در ل�N ژو��

 [Cra02] [Chu05]. ه�د��ار ��18_ ��
�A �Mاي �Iا���9 ا از �Iو �918; ر �:�را ل�N ژو��

 
T�	�� �	
 

 

 .�ـ� 
ـش�
� یاورد�  ��5ی�N ��ز
��م ی� ���ا�� ��5 �� ر�8�  ��5 �� ��را چ� ر.ی ��18_ ���3ً ی/��

 

 ;%A ی� ی.  از�N
 �'8
 .ش�
�م  
�Wق ا��ي �� ��N18و� ��1 
�� 3Cو ل�0 ي ا��N18ار ، ��ا�Cض� 

 

�/K�C �918; ـ8� �ـ�_ �ـی� ی. �، ��1
�8; ان ��ری� ��ن �1F� �� �?Aی�وای� � ش�زي ش%�� ��د �8


�ی�8در  ���
�� �
%�ا��ل�� ي ه�ار ��اي الlً��?� �0 ��ا. �8�ن��ی ��5C �� ان �C�
8� از �

8� ��1 ص�از A%; و . د ش�د� ��ر �ـ�/ش �@ی�� �Kد �@ی�رت ��ح. 

 

����ي �� 
8'� ه�،  
�م ا��اراز 
8'� ه�ی�  �1� � �
�F�� ،�%&�'� �� رج از خ�ي در ود�"�ن _��


�ی�8 ���
د ش�م 
�Wي ا���1Fي �� ��N18د �Cض� ���Fاد ��از اه� و�� ��ار ��ا. د �Cض� ش�ن ��

م ���C �� �1ي 
8'� ه�ت �Aاو��ه� . دارد���ي خ:� ه� ی� ����Nار ��اح�ص; ��5_ �� ن &���5و ا

�F�� ض��C ی��� ا��اه� رد خ�ز��ان �� ���د � .ی

 
�Bی� �	
 ش

 

�X8 م =ن 
�Wف از اه�د و ش�م 
�Wا��18_ ان ��ر��� ��518 ش�ي ��5ی�Nز
��س ��ا�8� �� ع ی6 
�ا

ه �_ ا�ـ�خـ8� �ـ�ع ی6 
�در ای�D ن د�� ���. ��ش�، ���f ��18_ان ��ر��ي ه�ز��� �6 
��ن از &���5ا

� ی� خ��ل اA ;��A%�ان ��ری� ��� از د�:�6u ش� ی_ �� � �18_ ��ل �� ش�� .1N� �KC 6��N� ا� �م 
�Wا�

 [Cra02] [Chu05].د���رت A?� ص�وایf اش�و �"�f و در 
�N ن =ی� 
��ی���5ان ��ر��د �8� ���f خ�

 
رت ص�ل �"!�ش �� �@ی�د ���Fم 
�Wن ا
�Nی� ی� ��1Fی�ان ��ر���f ��ش �8� �@ی�، 
�Nی� در 

�Dد �ـ� �
���?� �� ز ی. ��از ��
�/� ، زی�5 ا��از �'�F ان �� �� �5Cا��/6 ش �8� �@ی�. ی� 

 .د ���رت ی_ 
�� ص�وی�D ���ز د��
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-3  

	�زي ��ر��د� 
 
 
 
 
 

از . ��ـ�55ـ �ف �ـص 
�م ا��ار�8� و �"K �; دي را در ی�ز�J��5 ن و ��ي ز
�م ا��اري ه�ن ��ز��وز� ��ا

M
� �ل و�"!�د �-; ���?� خ�د، خ�دي �� خ�، �8�ي 
�ش61 ��ه�ار ��م ا
�ن � ��5N��ـA �� ان ا��و��. 

 �ي ��5 ه�زی5/� 
��ا�6��G و �EF خ:�ه� اي ��دي ��ری. ��
��� ��ن �1"�ای�5 ا�� 
�م ا��ار�8

�I�� و � ���5 =ورد� ��د را��ر ا��ز��ي ��1Fار ��ا�� �'�. 

 
8� زي ��ر��دخ�� �� �%8
 ي�ـهوژ��ـ�وزي �ـ�ا� ـ��I?در . دي دارد�ـ یي ز�ـ� هـ1 � ���ـ�د�8�ه� 

 

 ار�ـ�ا�8�  ي ه�ار��ن ا
���ز��. ح� � �ش�
�ا&�� ح; �S�8; �����ا ي ��و ه8 �51 � ����� اري��ا

 


��ا XKP ن دار��ز�� ز �� �
�8ل� ـ�=ن � ـ�ط �ـ���ژي �� �/�5ل�و ��55 ا ��ه � ���ص =ی. ��8ل� خ�ر� ��در

= �
8�ـ�ار �ـ�ا. ـ� یـ� ��ی8ـ�_ �ـ�وژ� ، ��� Il; �?��6 ش�ب ا�� ض�ن � ��ا ي ری6 ��ا����5. ش�5 ش� 

 

��ی� د ی�5 �8� ���I=��ا ي �/�K � ��ان 
�� ی� �� �� �5Cد ی�Wر را ا��دخ� ;�C . و���I6 ـ� ��/ـی5/د ا

ان �ـ� I%ـ6 ه�ی5ـی، ا?� ـ� ���ـی5=� ��ـ&در �� ا�D5 �6 ��ش� ر ��وع ش�ا ي =ن در �Iال �� او�� ه� ی�5 ا

رو ي �ـ� �ـ����اي ��ي ���1Fن ��ن زه���5د�� ���?� د � ش� �8�ه� ��TC �زي ��ر��دخ�. ه� ش� اخ�


��ی5ـ�ي ر�Vث���رت �� ص�را  
�م ا��اري 
�5 خ:�ه� ا��1و ش�1 ��ش�5 دای5I �D%� ه� د Jـ � .Cو� 3ـ

در �Aن ه���5د���?�د، ��ا �Iا�?�� � اد د�� ه� �?�ن و ��زه� در � ان� ��را 
�Wی� �� �8�ه� ، از=ی6ا�ـ�

در � ـح�ل�/در � ـ����5را  
�م ا��ار�� د در ��55 �� 
�I�� a9د ی�Wداً ا��Wرا � �خ:� د�� ��د ه�5 ��اخ�

8�ـ� 

 
� ـ�8��د ��، ��1د�8� م 
�Wم اه�D5ت �Aاو��ه� ا ی�ز خ:� �'� � � ��ش� د ��Wا ي �Iا��1 د

 .ارد�'�&� 
�را �� م داد� ا
�Wدن ا�8� ��روال ����K�C �� &� م �ـ��



١٩ 
 
 

� ر د
�M1رد ا�8�ه� �� 
�1یi ��زي ��ر��د���5 خ�در زه� ش�3ري از �� ���8د ��ر� ش�ا6�5 ��ی� ه���

�1���
� ـ�د ا�ـ���MC � �شاري �8� ����ی �@زي ��ر��دخ�اري 
�NDد و ی�Wا� ��5 ت در ز�Aاو��ه� . 
�ا

 Y� از �8� ان I ;��A%�� ش�اري ح�1 ه�ی�5 ����ی �@، ��خ�
� ��ا�N_ ر ���8. �  ;��� ;�K"� .در ی

� ـ ���X ،�9ـKPا. د�ـشم �ـ
W، ا� ـ
Mرد �ـ�1 �ـ �د�8� ز ي ��ر��دخ�از �J��5 ح�ص; و ه� ی�5 رد ��

� ـ��5 �د�ـ� �ـ
Nزي =��ر��د�� خ� 
�م ا��اراز �N1�8Aی� دن ��ا ���رو ي �� �� د ه���D5 ح�ص; �� ش�

 �� �M

� ه�ی�5 ا�8� �� ��زي ��ر��دخ�. �م ا��ار
�; زي ��ر��دخ�رو ي 
� �� و �� �����1 ش�ی_ ر

و در X ـ��5�اد �ـ�اf ـ��/� ���ر�ـصدر ی� و ش�1 ��ش� ا� دا��_ �8��� �� ه ��اي ��دي را ی�ز������� و 

 .ه�د�S ارای6 ��_ ا�� را 
� ��. �NI�� ;��A ا� ���د، ش�م 
�Wا�� ا��ی�� رد ��م =ن 
�Wا�� اردي ��

 
�1Nا� � :���N ��ش� وژ� ��رد ��در ی� زیf اش�از A; ی/� ای_ �� ح�داز�8� ���زي ��ر��د��
� �� خ�ز�

 

 

Test case  ه�و ه� f�"� ي ;��A �. ��ش�5د ��Wد� ��01ا�8

��
� �"�:� دا��� �� ز 
 . ش�1 ��ش�_ دا�8�ه� در 
 

 . �918; ��ش�5ارد و ��1
�ا��18_ه� 
 


�6ای�A 6و��اري و ���@ر
19
� ��ش�دا��ی�ی� ارد در ��1
�اصK ���ی6 ا 
 . 

 
 �I�� خ�دا��ی� �8� �� �8� �� �; ��ا�� ر ��دش� 
ر �ـ�دخ�رت �ـ� صـ� 
�م ا��اری�5 �8� =ی�5?� 6 

� ـ�ر �ـ�د8� خ�ـ� �ـخ3صر �ـ�� &. ��ا�� ��. ���� ����  
�م ا��ار�8� ي �K/� �� �?�5 . د� �ش�م 
�Wا


��ا. د� �ش�د� ��01اح�ض�  لح�در �� �� ا� �1دی�5 �8� =��ز ي ��ر��دخ�ي �?�5 ;�C 6ـ � یـ�ز ی .

��= � د� از��01ا. �� ��ش�د ی� ش��� ���Iن ��ز��در ح�ض� ل ح�در �� دارد ��1 ��خ� ی���1 دی8� �5

8� �� ا�� ر ��د�8� خ�دن ��ر�� ��. ��ا��ه�ی�5 ر ��د�8� خ��

��دی�5?� 6  �Dزي ی ���1 د�� �8

�
8� خ�داد ��ه� را � �_ �8�  اد��اد ا�?�ان ی� � � ��و ی_ ار� �/Kر ��د�K�/ـ� �ـی5=��اي �ـ� �ـ��8 

 
codification 
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�I�� ?� . � � ��ش� د�و � ��5 ز��، ����ز ي ��518 �8� �
��
ی. 
20
 ��ا�� ��10  3
� ��6 ا�� ��ر ��دخ� 

 

 �1Fاز ا���Wد و ای�I اي �8� �
��
 record/playbackاز روش � ـ�ص ا�'!�، �� ��ش� ن ��ز��1 دی. 

 

8� خ�ا��1 ان �� �5C -د دارد�Iو�8� ي ه�ار��ا�-� در ا�� -� �K�01ر ا��دص�د ش�د� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Test case 
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ي ه�ار��ا  4-� �	
 ��م ا��ارر ��د
 
 
 
 
 


�زي ��ر ��دخ�اي �� �
� ���Iي ه�ار��ار ا��م ا�8���
ري و �ـ� �Wـهار��ا6 ـیاز ا��خ� . ��د ا��

ی6 در ا. رود��ر �8� �� ��ع از ی. ی� چ�5 
�اي ه� ��ار��ای6 از اه� ی. . ه�518 ز ی�D �61 ��د� ـ��خ

8� خ�ي ه�ار��ا� ��ض�x ـ!; �ـ�� _Nم ا��ارر ��د��
 .����5_ن ���را ه� ی. ي ی��Zه�و وی_ داز���� 

 
xUnit 

 
Kent Beck  در��1997ل  ،SUnit ب چ�ر�� ی. چ���اي ��د�  �ن ��ز� ـ�� �ـ
�ش�1 شي ح� ��
��� ه�وا�8

Smalltalk  را ارا��ش���
 �Sد . Y� ل ی6 ��ا���� از f���Kent Beck  وErich Gamma ،ن ��اي ز���I وا

وا �Iي � ��
���ه�ـحوا8� ـ�ار �ـ�ا�ی6 ـ_�ـ�Nان �ـ�?5وز� �ـ�ا� ـش� �د ی�Wا JUnitو ���� ار �Aد� ��01رد ا��

�� 8� �� ، از � �د�ـ6�C �ار، در ��دو ای6 د� در ا��01رد ا��ر ��خ�1. �� ای���1 دي ی�ر ز �9%�ل�� K��A ر= ��و

� . د ��ردار ی� ��l ی� ��خ�KC 6��N� ـ�ي ه�ار��ن، ا��ل ز&�در� �N��Fـیاز ا� ـ� �JUnit 

 

��ی�5 �?� ��01ای�D ي د ه�ن ��اي ز�� �
ر و �خ�1ـ�از � ـ��N��F �� ه�ي ه�ار��وز� ا��ا. ��� ش�

د �ـI، و�'EK1ي ��
�Nز�� � 
�ش�1 ش�ي ح� ��
��� ه� وا�8� اي 
� ��ردار��N��F ��خ�ل �ـ�

چ�5 ان �?�5. ���
�ار �Aع �Iرد ار�� xUnitاد� خ�
�ان ه�� �"� �5Cد، ی�ز� ش%�ه� ـ� �?Kـ� �ـ
دار

 �GCاز ا�
، CPPن �ـ�اي ز�� CppUnitان از ��، ��ش�5ز �61 ��ي ه�ار��ا
 �� �� ه�� اد�، ی6 خ�

NUnit �01ي �ـهن�ـ�اي ز�ـ�K� مNet. ،PyUnit �� ا يPython ،VBUnit �� اي وZ�8.وال ی�� ،

XMLUnit اي ا���د �5ـXML 
 .Error! Reference source not found. د��م �ـ

 
�8� �� در �� �� ا JUintار ��، اxUnitاد� خ�
�ي �GC ا���c �� ی6 از ی/� Aرد �ـ�ر خ1!�ا

 .د���ار �ـ� Aـ �?��

JUnit 
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JUnit ،ه�اي ��ز ��- �61 ب چ�ری. چ� ���
�� �� �� ـ
�دش ��ش� �� خ�وا �Iن ��ز�� � 
�ش�1 ش�ي �8

س ��ا�� ، JAJUnit در وا. ��� ا
�ش�1 ش� 1997ل ��در  Kent Beckو  ��Erich Gamma�f وا و �Iن ��ز

 Smalltalkن �ـ�ز�� � 
�ش�1 ش�ي ��
��� ه�اي �8� ��ب چ�ر�� ی. چ�، SUnitم �� 
� Kent Beckاز &�ح� 

� � اش�داد� ���?� ، ��ش�� . ��K��A را��و l�� در ی���6 �Cش، ��د XIا�ـ�� ��ـ� �ی. ان �?�JUnit ،�5 ـ

 �ـ 
�M، �ـیDد� 8ـ� 
�یـ��
��ي �ـهن��اي ز��=ن ����F ي ه�بچ�رچ�د و ���ار ل�A �Dا

ASP ،C# ،Eiffel ،Delphi ،PHP ،Perl ،Python  وVisual Basicا ،W6 ــیا. د�ــشد �ــی

����F ري ��ل ��ر و 
�M ��خ�1از ه�5 �� ه�� د�F/�; را  xUnitاد� خ�
�ع ���Wدر � ــهبچ�ر�ــچ

ي ح� ��
��� ه�وا �8�م 
�Wاي ا��� ��ر��P ارد ��1
�ای. ان �?�5وز� ��ا JUnit. �5 ـی/�ی�D ��ش

Iح ا�ـ�:وا �ـ�ـ ��ردار ا��lی� ��خ�ر �9%�ل�� ���8و از �. 

 
 .����ش�س ��1د��A; =ن ��� ر&�یc ��ی� ، از JUnitي ه��6�5 ��ه�و ی� ا�Iي ا��ی;ه�

 

���� �!5C يJUnit ،3� سTestCase  �� �� �01ا�� ��ش��ها����د� از =ن �8� _�
. ��5_د �ـیWد را ا�ـخي �ـ

ی_ �� دار� ـ�_ �3�ـ�5ض ��ل �-�ان �?�5. �8� ه� ����ش�اي �Iد و ای�Wاي اش��; ��1ه� ی� �� سی6 �3ا

�
ی6 اح� وا�8� م �ـ
Wا� ـ�، JUnitد� از �01ـ�ا� ـه�_ �ا�ـ�� �'ا. ��1 �� ��ش�و ���K ادي �?�داراي ��  Circleم 

م 
�Wا Circleس �3روي � ـ�م را زlي �ـ8�هـ� �ـ
��ی�_ �زي ��د� �8� ���س ��ی� ی. �3، ی_داز���س �3

��ی� ی. ر ی6 ��اي ا��. د دارد�Iر وی6 ��اي ا��را� ��N5 ی. ، JUnit 4.0از A%; ي 
8'�ه�در . ه�د��

����5_ �� ه� زي ��د��ه�ی� ���ـ�1س 3ـ6 �ـیدر ا�Y ـ�. د�ـ�c1F ش TestCaseس �3از ��5ی�8_ �� س �3

ی6 ا��ی� ، �8�اي �Iاي ا
�Nی� ��در . 
�داز���� Circleس �3ي ه�ر��1ری��Zه� ی� از وی. �� �8� ی/� 

س ی6 �3ء از ای. ش�ر ��دخ�ر �ـ�:، JUnit. �ه�_ـ� �JUnit ـ�ا �ـIاي ا�ـ�د� و =ن را �����ی; 
��س را �3

 testرت �ـ� C%ـ��� �ـ� 
ـ�س ی6 �3ي ا��1ه�از ه� ی. و �� ��5 د ی�Wا

 

��ـ�9، �ـ�Iیي �ـ8�هـ�ودن ��ای6 ا����5 .�� 
��ی�ا �Iر ا��دخ�ر �:�د را �� ش�وع ش� fـ�5ز �

 .د��ش�وع ش� testرت �� C%�ن ����ش� �� 
���Fي �Iی�ي ��1ه�ودن �ـ�ا
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��س =ن د��ای� �� ��ده_ ��ا
�� ��ي ی�D، روش دJUnit 4.0در  �Dزي ی� �8�
س 3ـ�از 8� ـ�س 3ـ

TestCase ش� c1F� ه��5. د��

�زي �6  �8�
�� روش 6 ـیدر ا. دش�وع ش� testرت �8� �� C%�ي ��1ه�م 

د� ��01ا�� را �8� ي ��1ه�ان ��) ی�د�?��� �� J2SE 5.0در �� (وا �Iي ه� annotationد� از ��01ا��51% �� 

�3��@ي ��ه�از C د و =��اري خ�ص� �N

روش اول را �T"� �� ، f9در ادا. ش�5��
� ��JUnit را  �� �M

�A ي �ـه��5هن و را�ـ�-� �1ا در ای�، زه�_د��ارIدر �6 ـه��5د در وب، �ـ��
��
 ي�ه�ـ� �ـ

 
�I�� ،د �ً���C�01روش ای6 از ا�اش�د�  ���. 

 

 د��01ـ�ا� ـ
� ا�ـ� شـحا&� JUnitر در �ـ�3��Nی� �� ��یM5� 6�، از 
�ش�1 ش�ي �8� ه�اي �Iاي ا��

 


��ی�_ .JUnit اي ا��س �3، دو�I ه� اي �
�S ، �� ��= �N  ��5ارا�8test runner   _ی���: 
 
 

. ��ش� junit.textui.TestRunnerس �8� �%�51 �� �61 �� �3� ��55ا �Iا

8� �%�51 �� � ��55ا�Iا�Swing 3� �� سjunit.swingui.TestRunner ش���. 

 
�:
1
1د، در �c1F ش� TestCaseس �3از �8� ��ی� س ��1F�� �� ،3 ��10 ش�ر ه��� �Wدر � ـ�ه�ی� �ـ�

   assertي �ه�ـ�1، �ه�ـ6 �1ـیا�ی6 ـ_�ـ�N، �5ـ�ارث  ر�8� �� س 
� �� � 3� ا�?�یE ش� TestCaseس �3


�ر  رو�� 
�1یi �� ��ر��اي ��ش�5 �� �� .�1  ◌�-3ً�assertTrue ر��� ��ار � ��9ـی=� ـ� �ـ��5ـ

� ی� ا ��true ا��ن =ن ����=ر�.false ا��ار =ن �� ��9ا ��true ا ��1 �8� ي ی6 �� �?�5ا�� ��9���

�1 �8� ��ان �?�5را ی6 ��8ل� ، اJUnitرت، ی5!�ا��P ، در ��ش�� �در ی6 ا���ـ�5. �ـ
��یارش  ش/8

�Cد� �ــ��، در ;ــ�ــ�ي �ه�ــ�1زي �ــ� ،�assertTrue ،assertFalse ،assertEquals ــ�ه�ی� 
�Mــ�1، از 8

 
assertNotNull ،assertNull  ي د��1ه�و�M5� 6ی�� �� �Dش�ر ی Eا�?�ی � �

��ی�_د�  ��01ا. 

 
 

�6 ـCو در ���5 ر�5� ،�A�Xر ���8ار ��وا، ا�Iي ح� ��
��� ه�وا�8� م 
�Wاي ا��، JUnitع، ���Wدر 

ي �Iی�ت �/�
�و ا���  ��ش� از �5P �� و �� د� ��ر ���8=ن  4.0
8'� ص �'!�. ��ش�د�  ��ل �ـح

 �ـ� چـ�8� �ي �?��6 ��5_ �� ��1ه�وا، �Iي ه� annotationد� از ��01ا�� ان ��ل  �-�ان �?�5. � ��5ـSارا

 
 .دش�ا �Iای:� ای5/� �-3ً ی. ��1 �"� چ� ش�ای� د، ش�ا �Iر ای� ه� ��1 چ�5 ��، ش�
�ا �Iا����%� 
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l ا�� ذ�� زم �� ��JUnit ،�?� �� ه�ادي از f�"� ه�ي���
و  �Eclipse ،JBuilder ـ
�Mوا �Iي ���?� ��

Intellij IDEA ،��/ی ��
ه_ ا�ـ��� �ـ� �'ـه
�م ا��ار6 ـیاز درون ا ��JUnit دل �%�ن �/�و ا�� � اچ� ش�ر

�ا� . �و �� ��(agile methods) ، �Iار ��ا���?� چ��. ي ��1ه�ون ��روزاه���I�� �� 6�5 �� �9%�ل�

�1F�� ����� ي ��ـ�ای� ا��ا�� ، رو JUnitو رواج ه��� ، ا
�دار�� ��8ل� �8 .Error! Reference 

source not found. 
 

HTTPUnit 
 

httpunitوژ� ��
22


�م 8� ـ�ز� �ـحدر � ـ����1وژ� �ـل�6 �و اوش� وع ش� ��Ruse Gold�f  2000ل ��در  

 �ـ�ور��د� از �01ـ�ون ا�ـ��ی�ه� �وب �8� اي ��، 
�م ا��ار�8� ز �J%5 ��ب چ�ری. چ�و . �� ا ا��ار

و �/�ی�� وا ا�Iو  httpد� ��1�� ��ده�ی� از ح�و ا httpي ه�م��ل ��ان از ار���� httpunitدر . ��ا

دازش �ـ�ز� �ـIوا ا�ـ8� Iـ�ي �� ��ه�و �� � ا
�ش�1 ش�وا �Iن ��ز��  httpunit. د��د� ��01ا...و ���� 

. � ـهد�� را  �XMLDOM یول�5.ه� اول �Iو ه� م ��از �61 ی� ��
�5�1 ه�ی� رت ��1F �!�ز��ت ص0"�

httpunit �01اي ا���د�  ��junit ��8� ر X�� 5ا� �ر �ـ�1ر� ـ� �ـ�ی� 
�شـ8� هـ�� �د�� ��ان ����و �


���ه�دن ������. ��ا��  httpunit. �� �� ��55ر��را ��ی� وب ��5�X ی. �� � .ـ��ر ���8ي وب �8

 
 .�ی���
�ري ��. ���8ن ���ا��ر�8� در ل�; د�� ه��6 و ��5 

 

API ي ه��Iم ا��اری6 د در ا���
ل �� httpي ی���ه�و در�:x ����ه� ت وب را در �?��3 

�5��� . �
��
 :�%���5را ی� ز

 
WebConversation wc = new WebConversation(); 

 
WebResponse resp = wc.getResponse("http://www.google.com/"); 

 
WebLink link = resp.getLinkWith("About Google"); 

 
link.click(); 

 
WebResponse resp2 = wc.getCurrentPage(); 
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و  WebRequestو  WebConversionي �ــهس3ــ�از � ــ�د در �ــ�شــ�� �Fه�ــ� �ــ�ر �ــ&ن �ــه�

WebResponse �01ا�دش�د� . 

 
. د�����را �� ��5_ ره�_ ��ا�� ��خ�را ��ی�1 ن �� �/�، ��ا webconversionس ���httpunit 3ی� 

 .د ���� 
��ي ��9ض� webconversionد� و از ��د ی�Wا�� اخ�در��ی� ی. � از =ن، ��01اي ا��

 
3ً-�: 

 
WebConversation wc = new WebConversation(); 

 
WebRequest req = new 

GetMethodWebRequest("http://www.meterware.com/testpage.html" ); 
 

WebResponse   resp = wc.getResponse( req ); 
 

���� ���� lداح��
از  DOM. ـیرت !�ـ� �ـیو �61 ان �� J��� ��gettext() �5C ان ����� را ش�� 

 .د�� ��ر�� ()J��� cgetDOM ـ&�ی

 
 �
، �ـ��ش� �ـشد� �01ـ�ا/�ی�� ـ�وا ا�ـIي ��� هدي ی�زی� د��9اي از ص0"� در �� ، ا��1��0

�
 .د��د� ��01اص0"� =ن �8� اي �� httpunitان از �ـ��ـ

 
 �ان �ـ� 5Cـچ� �و ش�
� ا �Iن اخf ����روي چ� ،  standaloneواي �Iي ��
��� ه�اي ��ت ����ا�8

5� ـی
� ـ��
��ط در �ـ�%اري ار�ـ��Aن چ�. �� ش�
�ا �Iا Junitد� از ��01ا�� ، ش�
�د� ��01ا. �����

8� ـ�اي �ـ� Junitی6 ا����5وا، ��I Jا
� ��اخ�ا&�یc ��از 
� و �� ا http&�یc ي وب از �ـه

��
8�ـ��5�ي وب �ـ�هـ���
 X .در ا �W5یhttpunit  �� .�� ��=ر را�� &�ار ��ای6 ا. ی��Dن در ی


���ه�ـ�ن �ـ�/و ا� ـ�س ا�1ـ�د�� ��ا Junitاي �JA�� �K �/و در واه_ ����5 ا��ي وب را 8�. 

 
ی��Z و از و����X ���5 دو را ه� ي 
�ی� ه�ای5/� ��ای� و ���5 د� ��01ا��
� اhttpunit �Iاز 
�� ا��

%�� ـشاي ش��; ��ه�ی� �� httpunit. ���5د� ��01ا
��  junitد در ��reporting , regression �Iي �ـه

�%�1
� �S�I ، و ��وری. ��د K�C/�زي �ـ�F� 6�5ز اه��JavaScript ا� httpunitص; در ا. �

 �
���وب ی. �3ی5�� ;��Aي ای�ر��. 
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Client API ي ه��I�� د درhttpunit ه�ی� ��5ی��8 �� �د�� ش�� ��ن را �/�ای6 ا�� ـه8� �� �5

. ���5زي ش%�� ��را، �� ��5 ا ��1�� ���د�� ور&�یc ی. ��وب از �� �� ی. ��
��� ي را ��ر

httpunit خ� �K از�/K�Cا�� وری. ��از �� ش�� را ه�ی� د�M1
�%�1
� ����5را ی� ر دارF� از ،

K�Iـ� �ـ� �از ح�و ا POSTو  GETي &�یc ��1ه�از ه� م��ل ��و اره�  sessionاي �ـ��� �ـ�ی�ی

 �� م �� ��م ل�5. �� ل�5. ی� ��، ص0"�روي !� خ�ص� ـ5Cل �ـ
%د�� ان ��.... وه�یF� و

�
�� ا
�دا����را ��1 در�� 
�1ی6u�:� i ش� �� ���. 

 
 :از��5 رC%�ي وب ��
���ه�ت روي ����ي ا�8�ه�م 
�Wاي ا���� ��دو روش ا

 

 ش�
� ار 
�5 �/�ا�� ����� ض%f ش�ي ه�و&�یc ����از 
 
 


���ي ه� API&�یc از �� ;��Aه�ي ی�ر��ي �� ��http  �55ر��را��� �� . 

 


�� APIی. اي ��. ��ا�'� د =ن ��ر��دارد و وب ��51ي ���5ه�ز�� ��ج ح��1روش اول ا�� ;��Aي، �ـیر� ـ

 HTMLي ل�� ه�ا�X ا��K8K ��د و ��ا ه_ �Iور را از ��� از وب ی��� ش�در ��HTMLی; اي �Iا��ی� 

 
� �� ي ا�@ی���ف 
?:�روش ای6 ا. داد�F/�; را ��51 ت �"�1ی�و �Httpunit �� �� د����ر. 

 

 E?9:� ض

� ��ن ��روش اول ز��  ��9ی�8روش دوم در l�&اي اWهـ�د �ـی�� ـ�ز �ـ
�و � ـ8


�ی�8 ي ه�روش� ـ�5ی� �ـش= 
�� ا ی�ز�� ا�� �����در روش دوم  maintenanceن ��ز�� ا. �� ا��

��gـ��چات �ـ���
8�و ����ر� ��دو�� ض%f ز . �
. 

 

� ��ي دارد ه��� ���1Fا maintenanceن ��ز����ه� l�& ن ا��دن ز���Wد ی �
� ر�_ را �8

�5��� .3C �ا�� و X�C 6دی�Dروش اول دارد ا�� ي ی����
 �� � XPي �ـهاز روش
�_ ای85

 .��ش�د ���Iر ��ل ح�ي در ��ی� ی. ��
���ن چ�، ��5_د� ��01ا) ا��1از ا8� ـ�ي �ـهروش(

HTMLUnit 
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ت وب ص0"�ي �:l�� xري ����� و د
�ش�1 ش�وا �Iن ��ز�� �� �� ا�� وری. �� 

. زد �ـ� �ـ6 �ـ��/را ص0"� در خ�ص� ي ه�ن ل��ا��1�� �� و د���61 دن ا��K. ��و ه� م �-; �/��; ��

��
8� �� زي �
 fgetpage(URL) ـ�K/� �9، ���5د ی�Wرا ا HTTPو  TCP/IP�x: ��ی�6 ي ��ه�اخ�در 

 
رت �ـ� صـ� htmlو  ajaxو /�ی�� ـ�واا��I lـحو � ـ��5ا �ـ��ا� را ل'�د���61 و ا���5 ا �Iرا ا

8� ــ�زي �ــ�ر��دخ�در  htmlunitاز � ــ�ل�ــ�?�د� �01ــ�ا. �
�ــ�شــ�دازش �ــ. �ـ������ا

ان 
�� ����ت �Aاو��ه� . ��ا) �/�ی�� وا ا�I� �����ر ���8ي � ���1'�
�ه�ــ� �ــح1(ت وب 0"�ــص

�%�1
� خـ�اً خ��اhtmlunit. د ��د� ��01ا��ی� ي وب �"�1د 
�Kدای� و  webscrapingاي ��Fد را در �ـ

�داد� ای� ا�ـ�ا �javascript ـ��5ز� .API ي ه�htmlunit  ��� ازhttpunit �ـ� x:ـ ��lا��ـ �و 

 .����5ل ��، 
�N �?��; ����5=�� �� ریY���15ه�ی� �� ��ات و ا�518ـ�رت !�ـ�ت وب را ��3ـ�?

 
WebClient wc = new WebClient(); 

 
HtmlPage page = (HtmlPage) 

wc.getPage("http://www.google.com"); 

 
HtmlForm form = page.getFormByName("f"); 

 
HtmlSubmitInput button = (HtmlSubmitInput) 

form.getInputByName("btnG"); 

 
HtmlPage page2 = (HtmlPage) button.click(); 

 
ص0"��� . � ـ��5ـ�د� �01ـ�ا... و buttonو  formو  linkو  pageو  webclientاز � ـ� �ـ����5ـ� �ـ�ر �ـ&ن ه��


�/� �� ، ز
�ده���د� ��01د� ا�� javascriptاز �� ��httpunit �� �
از � ص0"��� �� ـلو� ـ��55ـ�ر �8� ��ش�

ر �� ��ا�
� ��/6 ـ� شـ�8� � httpunitه���D5/� �� ، �� ��55د� ��01ا�/�ی�� واای�I �Dي د���1'�
� ه�

 �55/
 ت0"�ـصو � ـ�وا�Iي �ـ�هـ��
��اي �ـ� �ـ�ور. ��ـی JAhtmlunit در وا. ��55 ی� 

 
HTML  و ����5 ل ��راAPI  ض� ����5 �� �� شرا ه�ی��Cا�� ـIصا�ـخا��ز� �ـ �
دن �ـ���ت و 0"�ـ

. �ـهد� ـ�، ��C�5; ��ل �� 
���ور�� ی. ��ر &�ن 9�Aً� ه��راد... و ل�5. ه� دن روي ��K. ��و ه� م��

�
�%�1F� از �
�Iخ�وا ا �� ب و رو �/�ی���F�� ا�� � �ـ
� ajax� �ـ����ي �ـ�هـ� ���1'�
ـ��9ی%ً� �و �
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http://www.sourceforge.net/projects/htmlunit 
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� ا�� ��و ��5 ر 
� ��ا��Firefox  وIE  را��زي ش%�� lً��?��5� .httpunit ب �چر�ـ� چـ�ا� ه��

; ـ�-ز �ـ�J%5 �ي ه�ار��در ا httpunitاز . د�� ش�د� ��01ا testNGو  �junit-; ي ی�Dي د�ـه

canoowebtest  وJWebUnit  وWebdriver  �5...وC �� �01ا�� ور��ان�د��ش�د� . 

 
 htmlunit :يی�N��Zو

 

 �
�%�1F� و��از�NK/� يhttp  و

https  �
�%�1F� ه� از ���� 

 

 �
�%�1Fاز رو��Nيش GET  وPOST  

 

 �
�%�1F� ازproxy server  
 
 

 �
�%�1F� از[html] javascript  
 
 
 

Selenium 
 

24
Selenium �C��Wار��اي از ا� �� �
��ا�'EK1 ��1ي ه�م��01Kدر ه���� �8� ��
ي وب را �ـ�هـ

 httpunitو  htmlunitد �� ش�ا �Iا�� و��01ي ����C _18; ه�و ��ه� ور��و در ���5 ت �ـ���ا

ا �ـIا� ـA?وا� ـ�وری. ��روي 9�Aً� دseleniumي ل� �8�ه�و���K9 ����55 را �� وری. ��ر ��1ر

د ی�Wا ا�Iل اح�در ح�6 ��
��� در ��ل�� �� �selenium  �5�/�ی�� �� وا ا�ـIي �ه�ـ�. �
�ـ�شـ�


��� �?��; ����55ر; ��ـً� �-ـ9�Aد�Y ـ�و �
� ـ��ش�� �� ��. 

 
Selenium IDE 

 
� ـ
�ا���ـ�� �ـشو ض%f ����5 ت را ��ی� ��K�Cو ��ی� ه� و �� ��K. ه�  firefoxروي  add-onی. 

� ـ� �ـ� ��5ـ��I. �ـی� ��5ا�ـی� را و�ـشد �ـیWا�/�ی�� ای� و ���5 ا �Iر� ا��را دو
�N = �� ور��در 


����از ا��ه� ور�ی� ��ـ�در  �'8
 .د��د� ��01ان ای6 
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http://www.testinggeek.com/selenium.asp  
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 Selenium IDE -1-4ش$# 
 
 
 
 

Selenium Remote Control 
 

 :ا� ل'�د�� ور��ن و ��ب ز
1'�ا

 

ا� �ـل'ن د��ز�� را �8�ه� و �� ��5 ا �Iا�'EK1 ي ه�بچ�رچ�و ��ه� ور��را روي �8�ه� 

ي وب را ��
��� ه�ي از ��J ��� و�� ��18در ا�Aو � �ا��lی� از ���1��F �� ر ���8و . �8ـ�
�یـ�

 �5� �در . ��ز ا��5 
��ت &�C3ا�� � �� ر �� � �ز �Pاي = 
�� ��و �� ا�@ی��� س �ـ��9و �8

 .������5� =ن را �ـشد� �ـ�ري ی� 
��ی� ��خ�1ز

 
Selenium RC ش�از دو ;�/F� ��� ا�'�: 

 

ي �ـ�هـ�اخ�اي در��و ����5 م ی� ���ا و �Iرا ا�� ور��ر ��دخ�رت �� �!�ور ی. ��

 . http proxy �5��� ;�Cی. رت � �!�ـ
Nوب = 

 


�ی�8 ن ��اي ز�� ��ر��ي ���1'�
�ه� ���
 ش�� ا� ل'�د��
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� ���918ً� ـ
�ا���ـ�. د�ـ�شـ!; �ـ�cAjax(xmlhttorequest) 1 ـ&�یاز � ـ�ور� ��ـ�selenium� �ً��918ور ��

ه� از 6 �?�5 �� ـیا� ـ�. ��1ـ��0� HTTP GET/POSTد� ��ي ��ه�اخ�د� از در��01ا� �ور �� ��رات را ��1د


�ی�8 �� ����ن ��ز���
�� ور��را روي  seleniumي ��5 �� �8�ه�د ی�Wا HTTPي ��ه�اخ�در 
� ا��

��6  و�� ا�� ر�� ��ـ�� در �ـ�_ شـ�http proxy M5ی. ان �� �5Cم ���5Kور ��. ���5د� ��01، ا��5ت ����ا

 �ـ� �ـ�ور. ��ـید ه�� ��اخ�در ی�A X���� 6ا�� . د�� ���ار ��ی� ش�� �Aو وب �� ور��

 
�ه��K��A ��5يK� ،اي ا��م�I اي�Iوا ا � .ش�1 ��ش��دا��ی�ه� روي وب �/�ی�

 

8�اي �Iوع ا�� ش�� �C��W� .ی: 

 

 . دارد��1�� م د���5Kور �3ی5� ی� ��
��� ش�� �� ��
 
 

ر �ـ�م را ��5Kـه�18 �وب �� ص0"� .��/�5 د ی�Wا ��URL را �� وری. ��م ���5Kور ��

 . د� ��ـهاخ�

 

��5K� �18�1دل�6 م اوه�ر را از ��D�� ش�� ���
�?%��  httpproxy&�یc از (د �3ی5� ی� ��

 ) م ���5Kور ��� در �ـش

 

��5K� �18�1م ده�ر را ا�I ی. ص0"�دن ��ر �-3 ��؛ ����5ا .[sel]  
 
 
 

EMMA 
 

EMMA
وا �ـIن �ـ�ز� ـ�� 
�ش�1 ش�ي ��
��� ه�روي �8� ��ش� �� �� م 
�Wاي ا��ز �61 ��ار ��ای.  ،25


� ه�ش�ا �ـIا� ـ��
��رات �1ـ�ام د�ـ�، �ـ��
��اي �ـIاح�6 در �� د �� ��ر��ان ��د � از =ن  ��01ا�� . ��ش�

ا �Iا��1ه� ام �ـ� �ـ�د �ـ�� �ر��ان ��ل  �-�ان �?�5. � 
�اش� داد� ��
��� ��ش� ي ��ه�اري از چ� ��9و 

�F
� EMMAی��Z و��1�Nی6 . 
�ا
�1��D ار �Aد� ��01رد اص3 ��ا�3��N ام 
� ی� ��� اC�� 

 
l��  ش�ي =ن��. 

 
 
 
 
 
 
http://emma.sourceforge.net/

25  
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 �ـ
����اي �ـIا� ـ� EMMA. �_ـهد   ��EMMA را ی� ا�Iا�� �� ی. ��
��� ا��یX���� 6 ر ��روش 

 

د ی�Wا xmlی�  htmlي ��51 ی� ��ی�NKي �AلX ��ی�NKدر ��5�%� ي ش�Nار��، ��
���ن ��ی�از �Y دازد و ��

�I �� �5وي ا��C3& %� ��ش�5 ت�ـ�و ��5� a'Fا�6 ـحدر � ـ� �ـ��55ـIاي �ـ��
 ام�ـ�، �ـ��

 
�N1�8A رد ا�� ��ي�I ا�A ا����1 ار�
. 

 

 _N� �1/
61 �� ��
��� زي 
��ار، ��ای6 از اد� ��01اي ا�� �� ��=ن ا� �8�
. �_ ـ�1 ��شـشر داخ��1را در ا

 ���� f9ا��NKی�� � EMMA. �ه�_ـ�=ن � ـ�را �5 ـ��شوا �Iي ��ی� ��ه�وي ��
��� �� ح� class.ي �

 
��Y �� دازد و ��
��� ��اي �Iا��Y �� و ��5 ، درج ��
���ي ��ه�ن ���را در خ�ص� ي ��ه�ا ��1ا

 .دازد
� ��� ا
�Fا �Iا�� �� را��1د�� �a�'F د� ��درج ��ه�ی� ��  د� از��01ا

 
EMMA ،ا����� �
. �ـ
��یارش �ـ�را ��
��� ي ��N�3و خf ه� ، ��1ه�، ��ش� �3��Nان 

ارش �ـ�ر �خ�1ـ�ان �ـ�?Xhtml 5 ـ�Aلاز �� و ا��ی� ��ش�5 و ��5�X ر ���8� ��ل�� ش�ي �Nـشار��

ی6 در ال��N/5ی� �� د� از ��01ا�� ارش ��ت ��6 ص0"�ن �W��I ش�ن �/�، ا��ش�_د� �ـ
�د� �01ـ�ا

 .��ش�ر= ��و ح� ر را���8، �ـ
� ا�ـشت درج ص0"�

 
EMMA ��  _اه �
 jar.ي �ـ��یNKاز � ـ
ا���ـ_ �ـهو � ـ
��ید� �01ـ�ان ورودي ا�ـ�?class 5.ي ��ی�NKاز 

 


��ی�د� ��01ا. 

 

l ا�� ذ�� زم �� ��EMMA ،�:� ن ��ز ���; ��ر�I ش�1 ش�وا�
�� ا�. 

 


��D� �Mی�در ��ش�    Testو  Circleس �3دو �� ش��; را ی� ز��
��� ل، �-�ان �?�5. 
 

 
Test.java 

 
public class Test { 

 
public static void main(String[]  

args) { 
 

Circle c = new Circle(10); 
 

} 
 

} 

 

 
Circle.jva  

public class Circle 

{ private int r;   
public Circle(int r) 

{ setR(r);  
}  
 

public void setR(int r) 

{ if ( r < 0 ) r = -r;   
this.r = r;  

}  
 

public int getR() {  
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return r; 
} 
} 

 
 

 

 Y� ی; س، �3دو ی6 ا�����ی; از��Test.class  را ��EMMA   د ���
 ارش�ـ�و  
��ی�ا �Iرا اه�_ �� ��

 


��� ان ����� �
�ش�1د� �AلX ی. ��ی; ��51 ��ي در ��ل��ارش ��ض، ��� ��ر �:�. ��ل�� 
��ی�را ��ش 

 


� . دش���
�� اش�داد� ی� 
��ی� =ن در ز�� �. 
 
 

 
[EMMA v2.0.5312 report, generated Mon Jul 14 18:59:40 IRDT 2008]  

---------------------------------- -------------------------------------------  
 -- 

OVERALL COVERAGE SUMMARY: 
 

[name] [block, %]   [line, %] [method, %] [class, %]  
all classes 74%  (7.4/10)! (18/27)! (3/5)!  67% 100% (2/2)   60% 

 
OVERALL STATS SUMMARY: 

 
١ total packages:  

٢ total classes:  

٥ total methods:  

٢ total executable files:  

١ total executable lines:  

 
COVERAGE BREAKDOWN BY PACKAGE: 

 
[name] [line, %] [block, %] [method, %] [class, %] 

default (7.4/10)! 74% 67%  (18/27)! 100% (2/2)   60%  (3/5)! 
package  

------------------------------------ -----------------------------------------  
 -- 

 

 �ـیز!�ی� ـ�در � ـ�د �ـ� �ـهاخ�ي �ـچ�=ن 
�W�1 ش%�� ، 
��ی�_د ی�Wا �AhtmlلX ��ی; ارش را در �� ��ا

 

 ��� اش�داد� 
��ی�. 
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�  4-2-ش$# ��2HTML �� ايEMMA 

 

رد ��س �3دو ه� ، ��
���د در ���Iس �3از دو ��5 �� ن ��� EMMAارش ��ل، ی6 �-�در ا

رد ��1 �� 6��5 از ��1  3ع ���W، در ی3� 6��Nد در ا���Iي ��1ه�از �� ، ا
�ا����1 ار �Aد� ��01ا


�ا����1 ار �ـ Aد� �01ـ�ا .l زم xا�� ��ض� �� ���
�� �� ���Y �� د و ش�ا �I، ا�1�main اي �Iا�


�� ��1 در درون =ن �� د 
� ش�اخ�ا��س ی6 �3� ا
�ز� �1��Circle ،س �3ء از ی. ش�د ی�Wاث� ا

setR شاخ�ا�� �
� ا. 
� � اش�ا �Iا��1  3ع، ���Wدر ی6 ا����5. ��� ا�ـKC ا �ـی5/� چا��EMMA ،

س 3ـی. �اي �� ��وا ا�Iدر �� �� ، =ن ا��5م 3Cا��1  5را ��
��� د در �ـ��Iي �ه�ـ�1اد �ـ�?


�زی. ��1 ��ر، ��دخ�ر �����ی�K �:�، �_ـ
/5د �ـیW� اي ا
�ز�ـ� �ـ�1 ��� �س �3اي ��ض ��

�� �� �5� Eا_ ـخ�ص� هر �?�یW

 �زه�� ��، Testس �?�یE �3ق، در ��ل �-�در . ه�د
��م �ـ �


/�اي  Eیـی6 ����ا����5. ی_د� ا�?�ی �Kـ�ی��ز. ��1 �
 ��� �و �� د� ا��د ی�Wس ا�3اي ��ض ��

EMMA ب =ورد� ا� ح�8ـ_ �ـهرا � ـ�1، =ن �1ه��رش ش��، در��. 

 
ي �ـه False Positiveان �ـ�� �?5ا��/6 ، )��
���ي ��1ه�اد �?�(ق، ��رد 
��M ��اردي ��

EMMA دل%�1 �� ��� ای�5 �� ب =� ح�8ـ��� �A �5 ان� ��I��= �N
 .د
��درك 
�� را 
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ي �ـ��5ر�Aو X ـ��5�ار �ـ�وا ا�ـIي �ـ
��� ه�8� ��ش� ��اي ��ار ��ای. ان �?EMMA ،�5ع، ���Wدر 

 _N� �� ��l، و �� �61 �� ��
���ز 
��م �C=ن، ��ش� �� ��یC�� 6�5]. ��ش�ي =ن ه��emma[ 

 
Testing Framework based on .NET 

 
 test scriptار �ـ�ا6 ـیا. �ـ�� ا�ـشت �ـ���ا���3ً اري ��ا�8�  ار ��ا���?� ی. ف ه�ب چ�ری6 چ�در ا

 

 regression testingو  (integration testing)چ�D ر�ـ8� ی/�ـ�،  (unit testing)ح� وا�8� اي ی� ��ه�

 

 .����5د ی�Wا

 

، و 
�1یi م 3C، اه� test caseد ی�W، ا�8�ي �/�ی��ه�ا��ل�� را، از �8� ي ه�ر�8� ��ی� ��ار ��ا

�� x�"!را اه� گ��W
 .ه�م د

 
� ا NET Framework.س ��ا��18 �� �� ار ��ف در اه��،�F
. ـیان �� �� ��1اه� ن دادن را

ی. و ه� ��ه� ی��� داد� ی� ای�وح; ا��. داد���?� د و ی�Wت ا����رت ا�!�را �8� ار �ـ�ا


��� ��اي �ـ/�ی�� �ـ�ا�� ;� �ي �/�ی�� ه�د اه�� ��ا
'�ر ش�� �W%�و .د ���Fد ی�Wدي ا��ر�8

 �را �� ی. ��
��� د
�Nی� �� ��ل �"!�. �� خ:� ی��� �5و ی� ای�و�1 ـ�رت د�!�را �8


�دا���Dز �ـ�� �ـ� شـ�را 8� ـ
�1یi �د و ���@ی�. 

 
�� اري ��� ا�����ل �8� ی. �"!�اي ��ي �Aر �8� ���8ت ����ار ا��ان ا��NET Framework�1.در 

از � ـ���Wي �ـ� �?5ـل� �و�� ا #Cی�W5 � در ا�"T ش�ن ��ز��چ� ا. ش�ن دا
�8اخ�ل� ان د���1ی6 ���

l�!"� �1 و��ی/�ت����91و ا

�ی�8 ي ��ی� �"�f ه�د از  ���
8�  frameworkو ���
ژي �ل�ـ�1و ه� 


�ی�8 ي ی��A �W5; �?��_ �� ��ی� �"�f ه�ای6 � در ا�S ش�ارا ���
و java. ه� 
�� ه8� frameworkو ��

.NET ه� f�"� ي ه�ار ��ي اه�وژ� �/��; ��اي ��ا و���3 ش� ��ي ���ا�8. 

 
�1 ـ�د�� 
�ش61 زي 
�� NETFramework� در ه_ ش�ا��اري ��ا�8� ت ����ي اه� ار��ا�� 

8� ي ی� ه�ری� ض%f ��5و �8� ي /�ی�� ه�ـ�ا�
 �� د ا��Wد� ��01ا��A; ار ��ای6 و ا�8�. 

 
� ه�ار ��ا�8�  دن ��ت ����اي ا�� net framework.� در �?��� ش�ار ��ا�K��Aرا داردی� ي ز. 
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��%�Kای���5. رت د�!�
26
  �8� � .د����Dد ی�را �"

 

 .���ه�م 
�W� را اخ�18 ��55و �'� ي ه�ری���5. ��رت د�!�

 

 �ش�ي ی�ر��
��� رت ه� �!� test scriptاي �Iد و ای�Wا

 

8� ��/�5داد� �� ی. ��C��W اري را ��ي  ا��ی� �����
�N15و  COMي ش��ي ا�f ه�را� a'F�. 

 


�1اي �� �8� ص"��Dی. ��ی �� �8� iداد� دی � ���1�دارد. 

 


�1یi ن از &���5اي ا��وز ی�5ي و�18�Iر��  � .دارد��1�� دص"

 

 X���� �� دو�G� ي�
ت و &�C 3اوري ایJ�I �5 ا��د ه�_ ��اخ�در CodeDom �Aو Reflectionم 

�8
� اخ�ل� دA; ا�� ح�را �8� ي �/�ی��N1ا61 ـ
�ش
 .ه�_م د
�Wا

 
�G� ي�

� �5ـ
ز��ص را ��%�K خ�ا
� ی. ا��Reflection �1م �Fـ�و ان را .�ـ�ـ� �3 �N ـ�ا��و J

Cـ �G وproperty  �5/�� ی��W� ا������. ��رت ای6 �!�ا����5. ه� J�I �5اوري ای�C3& ت را

�ا��
��� از �8� ن ش�5خ� ��5N��ي و ���دی�5 ی�ا���F� JA ��در وای�5 ا6 ��ـیو ا.� ـ���هم 
�Wا�. 

 
�G� ي�
� ـ���ت �ـ&C3س ا��ای���5. �� رت د�!�را �8� ي �/�ی��N1ا
� ا��CodeDom �1 م

 .��5ی�8ق ی�5 ��ا��� از �ـ�ا

 
5� ه� ط ����ي ه�� داد� خ��اي ذ�� ��Gی� ��ز 
�� automated testوژ� ��
����� �6 ـیا.دارد�� �8

�J ا��ي ��1ه�رای� ��د��9س ، �3ي �GCا��ی� م 
�،ه�� 
�ز��،��%�Kای. ي �3��Nم ه� ش��; 
�داد� 


�ز�ـ�و  ��� اي �� xml , excelاز .ه� ��K��Aای�و �ي ه� MS Excel APIو ��/�5_ د� ��01اه� داد� ی

 ���
�� ;��Aي ای�ر�:?
را �8� ي ه�داد� ه_ ��/�5 �� ا��ن �8� ����55اي ��دي ی�ي ز�@ی�ف 

8� اي ��را �8� ي ه�اد� د�� (�8� ي �/�ی��N1ا
�ش61 اي ��ان ���1و � ـه� �55ن د��ز��� ���
��

8� �� و �8� ي ه�داد� . د��ر �یi �� ��ـ
1� خ��و ذ) ��/�55� i�1ی
xml  وexcel  �
�داد� 
��ی�F��. 
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��در د  �.NET  ���

�م ا�� 
�، EXE , .dll.� �-; ��ی�NK� ���ی/� �����ی; ش�� �ه���F�� �1ش�5خ �K%��. .�1ای�� �K%��ش��; ی. یا �
�-; ژول � چ�5 ��
�Gه�� ��
 .ی� �3��N ��ش�5م و 
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ي �ـ� هـشددای�دن �ـ��� �ـضا� ـ�. ه�518ارد ��1
�اه� ی. دل داد� �%�� و خ��اي ذ�� xmlي ه�� 
�و��


�ی�8 در  xmlزي ��518 �� ���
�� f�"�C#  ،�1�� ی. انhelp document در�� �در �� ا.د�

�D5�1م ه� J��� .ش61 ی�
�ب اخ�ر ���8د ح� ��ا�8� &�رد ��ی. ان �. 

 

�اي ��%�K ��س ا�J �3ا��ر ��5در  EFن ا��ع در ز�Iـ�ا ، �ـ�G ي
ت 3�N8ـ� system.reflectionم �ـ

ا �ـIن ا�ـ�ا� در ز�ـل'ي د�ـ��1هرا� ��ـ�را � ـ. �1ـیان �ـ����Late binding 1 .=ورده_ ا
�� ��ي ی�Dد

 .د 
� ��اخ�ا��را ی���5. ه� ���?� رت د�!�ان ��type ،�1ی. ر �� ش�5��ی� ح�G. د
� ��اخ�ا��

 
�U� م ��ي.NET CodeDOM 

 


�ف اه� �8� �Kش61 ار ��م اص�
TestScript3اي ا� ����� �� �. ـیي �ـخ!�ص��هو ��1ه� ، ه�س�


��ی� را ��%�K ا � م�ـ
Wرا ا� ـیي زه�ر�� �� ��ري ا��دخ�م ������. �� �/�
��ا�8� ار ��ي اه8� . �18

 
 :ه�د

 

8�در اخ!�ص��ه� و ��1ه� ، ه�سی��61 �3� �"� �K%�� 

 

�� Eرد �?�ی � ��%�Kا�8�ه�ی� �%�51 �� ��ه�

 


�ش61 TestScript ر �� ��اي � ه�د��م 
�Wرا ا�8

 

 TestScriptاي �Iا

 

�8� i�1ی
 �
��ی 

 

8� اي ��، TestScript���K% د از ا��WدهH ��01ا�Regression  وIntegration 

 

� ـ�ا) �K ـصا(J ـ� �5%ـ. �ـ������د ای�Wاي ا�� CodeDOMم 
�ي ��Gم ����د� ي ��01ارد ا��از ی/�  .

 د،�ـ��شا �Iای6 ��
��� ا�1A و. ���1 
��ی�را ��ی�5 ي ه�ر�� �� ��ای6 ا�� ي ه�� ی6 ��ل����55ف اه�

 

���ا���� �
 .ث�
�� ��ل�� ��5ي از ��8ي را در ی�Dي د



٣٧ 
 
 

�G� ي�

��� ه�ی�  CodeDomم �� �� ��خ�K��A ن ا��در ز�� را دارد�I ي �ـهن�ـ�ز��ه�ی� �� ا

K1'ل�� ��5 ـ��� E .ا�G� 6ي ی�
و �a'F ����5 را ��
��� ر �� �� ��خ�1اه�ی�  Typeم داراي 


�ی�I �8ن �ـ�از ز�918; ���
 C#.NET، �ـ��ل�� ����CodeDom 5?��ل� �� ي ه�ن��ز. �� ري ا��

� ـ�ا VB.NETو  .3C �ی6 ا�� وCodeDom ا�
ا �Iن ا��در ز�����ی; �� ��
��� اي ��را �C ا

 .����5_ر ��دش� ���3ً خ�داز��ار را ��ا8� ـ
�N �د� از =��01ا�� �� دارد 

 
�G� ي�
 Source codeی6 ا����5. ����5د ی�Wاح� ل وای. ��س ��ا�� اي را CodeDom ،Source codeم 

 

در �ی� ـی. 
�م 
�ي ی�G� 6ا. د��ل�� ش�، ح��ی� �� ��5را  CodeDomت ���
� �� �F'!ز
� �� ه� ا����

 [sybex]. ه�د�S ��ارا�� اح���M در �� ي ��ر ��خ�1اي ��، ��ن ا��از زش� �� �918; د ��

 
Push To Test Test Maker 

 

Push to test ر ��دخ�اي ��ز �� ��ب چ�ری. چ���ی�8زي �
 ���
�� f��� � و ITان ��ی�ار و ��ن  ا�8

 

. � ـی� �55ا�ـهل و �ـ�15و �8� را &���C3 ي ا
�5 ��18_ ه�ا�� �� ��1ا���0� ل ��15ن ��زر��

��
 .����55د� ��01ا push to testد از ح� �� �8� K�C/�ي وا�%�ی; ��N18اي ��ن � 
�ی�8ـ��

 
Push to test �� �5P f�"� .اي ای�Wه�د ی � :�K�I از . ه�د�S ��اراح� ي وا�8

 

�"��� fرا��/� ا�� � . ����5د ی�Wا�� ر��اي ح

 


�ی�8 شي اه�ن��ز �ي /�ی��N1ـ�د ا�ـیWاي ا�ـ� java , jython; ـ�-ا �ـ� �ـ�/�ی�

 . �S ��5،ارا8�ـ�

 

 �
 د� از �01ـ�ا; ـ�ی� ��Aـهزي�ـ�د� ش��; ���. ه�  protocol handlerش از ��A; ��18اي ���1'�

 

, http , https , soap , rest , xml-rpc , smtp , pop3 , imap وب��و �N8ی .  

 

 اي�ـ/�ی�� �ـ�ا� ـ
ا�� ����C �K�Irecorder �1; ، از ی. �I ;��Cی�د ی�Wاي اه�ی� ��ارد ی�و

 

 .��5د ی�Wاش�� 
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8�� یJ ش�زی. �"�f ��در �8� ي ��C;ه�اي �Iاي ا��ل ��85�. 

 

�

� ����K�C 3ًي ��C;ه�اي از ���1'���
 �8�. 

 

. د دارد �ـIو8� ـ/�ی�� �ـ�ي ا�ه�ـ
�ش61 �ون ������. �8� ه� ��د ای�Wاي اه�ی� ��ردر ��و ره� داری�و


�ی�8 ا�� ز �8�ه�ی� �� 
��اي �� �
�ی�8 �� ن ا�/�ا push to test، در 
�دار�/�ی� �ي �ـهن �ـ�ز�/�ی�

Nاز _ ــ�K�Iــ �java, jython,Groovy, PHP,Ruby,… وIد دارد�ــ .Cاز 6 ــیا� ــ�و� 3ــ�هو�ــYي�ــی 

 
SOA,webservice,ajax,…  �� ي �/;ه�و��ازhttp, https, soap, xml-rpc, telnet  ي �/;ه�و��و

�%�1
� ����5را، ����55 د� ��01ای��; اF� . f�"ن ا�ـ�ز�I اي �ـpush to test ر �ـ�دخ�رت !�ـ�

ن ��ـ�ا��ر8� ـ�و ی� را�ـ� �8ـ�ي و�@ی�س �8� ���9ر و �� �8� ��را ح� د واK�C/�ي �ـ8� هـ�

 .یY �%�ی; ����5و��ل �ـ8� �15ـ�و 

 
�/K�C �� �� ه�ی��
���ه�اي ه�ی� ��د�8�� � Emailي ��18_ه�و  SOAي یYه�و��ي وب و وب �8

 

�ا��5� ��9�X وا و �Iي ��
���ه�و �. 

 

��� �1وب د�� ور&�یc ��از �� ����K�C ان ��ر��ي وب ��
��� ه�در : ي وب
	� ����!& ه�

اي ��(capture / playback)د ��Wاي �I� و اخ��ژي ذ�/�5ل� push to testب چ�رچ� و در
� دار

 ��وب ا�� ور�� ��ری. �� test agentوب ��
��� اي ��. د� �Cض� ���Fـی6 ��
��� ها�8�. 

 
 �	
 ت�%�&�ار SOA ویY ه� و��وب  SOA(Service oriented architecture) :و یW ه� و��وب 

 

XML �� 6و�� Yو ی��و ���
�� �� ���
ن �ـ�ز soapUIار �ـ�ا push to testدر . �ـ�Cض� ��/55را یY ی� ��

اي وب �ـ�. ��/�5د ی�Wد ا�8� K�C/�و ح� ي وا�8� ه�و 
� ا��'�را  WSDL)(یYو��وب ��ص�E ی. 


��� ی� ��، یYو���� �M
 �� �N18� اخ�دره�518 �� وري �N1�را ا�Wو ��/�55 د ی �M15��5
�� �N'���. 

�	�T ه�� �	
 email ي�ـ����Nزي �ـ�� �ـخ�ي ذ��1�� �� �/�
�Nن د�/�ا email ي��18_ ه� email:ي 

ه_ ا��وب را � ـ�ورc ��ـ&�یاز  �email ـ� �ـ��1�ي ده�ل ��ر��و  email clientي ه�ار ��ا&�یc از 

 ي�ـه protocol handlerم از ���زي ��� خ��ن ذ�� ی. �/�ط �%�اي ار�� push to testدر . ��/�55 
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SMTP,IMAP,POP3 �01ا�د� �F�� و ا.د�A�"ت لMIME و ر�D
�%�1
�را ه�ی� از ح�و ا UTFري �� F� 

 

 �5/��. 

 

 �ـ�یx �ـصي 
� ه�اخ�ا
� ��درtest agent ،�A ي�/�ی�� ه�، ا Push to test در: وا ج�ي 
	� ����!& ه�

 


��� �Iا���� J� ش�1 ��ش�5داش�� واي. 

 

 �	
�Xو YZ
 

 

 �� �18� f�"� ه�در �
�D ي �'�Dش� چ Eص��� �K%A�01ا�را ��/� ي ه�ار ��ب و اچ�رچ�د� از 

� و ی� را��ي و �@ی�س ���9د و K�C/�ن و ���ا��ر��خ� ��N18ی� �� اي ���K��A��1اC ر��د را�ـ �


J ا�!"��C xو  �8�اي ح; ی/�1 ��را� ی.  push to test. د����ن ���، � ـ��/55�� �� �Kاز ر��ن ��ـ

ي ی�ری. ��5اي �Iا�� ل �-�اي ��. ه�د�S ��د را ارای. ��18_ �� ش�دي K�C/�و ی� را��اف �ـها� ـ�

1�� �ي �ـهار �ـ�ا� ـ�را ��
��� ور ��� داد� و ��یD �د و ��د ی�Wر ای. ��18_ ��ان روي �ـ�8

�1�
 .�'��Fد �N%�و ش�5��ی� د را ی� ��ش�را�� �� ��TC ��ه�اردي ��د و �ـ�ل �ـ� �15ـی5ر��

 
8� I?%� ���در � f�"� .اخ�در�� � ، ی�N1� از ل� ا��1ي��و Yه�ـ�و ی�F �1
ان روي �ـ��ـ�یi �ـ

ی� ا�ـ�ا�� را یY و��ي ����ه�� I?%� ���ي �@ی�س �8� ���9. د ��د ی�Wر ایY ��و��= ن 

 .ی��� ����5ارزA?� وای. �"�f  اي��را ��
��� و ����5 ر� 
�Mن ه����ي �ـهـ �اخ�در

 
Push to test �� 6�5ه�اي ه���= ن را ه�_ ا�ـی�8 �� ��خو��از . ��ا
�� ��5�X ي I?%� خ���18ي �8

 _�5� �. EF ��5_ ـ�ي =ن را @ی�ـ�س �ـ��9دي و K�C ;S�8� �� _�5� �� �I/�س و ��را خ�K ت دا&�C3ا�8

8� و��� �"� Yای �C3&ت و � دي از��ر��
��� ��� داد� و ��ی�Dي خl �Kی�ه�اد دK�C/�را از ض?�

 

�� f�"و� Y�5ارای��� �S .�� ه�اخ�در�� ل �-�اي� ي���ر�� �/�ط یY ����وی� ��ل�داش/�ي ا�

 

I/O , memory ه�و و� ی�ا�ـ�ا�� ��9ل� ��TC در ض��� ت ا&�C3ای6 ا. ه�د�5�ه� ���� ��ا��ي ض?�

 

 .دی� ��ش�را��

 
cpu , 



٤٠ 
 
 

��ی�ی� اي ��ور �� ��18_ ��د��، =�� ر��� ��ي ه� ����K�Ctest agent ن ا��ي ���از�
�ا�� 

�?�I�5 ش�ـ����� � .ه�د��ن 
�Fان را ��ر��ه�ي از 

 
��K�C X���� ه�ت ;��C ي �س ���9و خ�5ه� ش�5��ی� ش�
� رح�6 �8� ����g �� ی���5 �� در �8

 .دح; ش�ي @ی�ـ�

 

� ي ��5Nد� از ��01ي ا���از� 
�ا��CPU ،I/O  و��?� �Mي ه�رح�����
را � ـ���oاي ��ي ی�ر��

 .�ی� ��5ـش�5�

Test network 
 

 ��testnetwork �A ه��8� ��18_ ه�درش��� �
�1 ـ�در� ـ� �ـ�را ��� ـ��K�C �� �55ت ����د را اخ�ي 

18_ ـً� ��ـ�و��51و � ـ�ی�ی� �55ـ�را ض��� ر ا�� ���55 ���ر��ر، ��دخ�رت �!�را، �� ش�
� م 
�Wا


�ر چ�د��55 �� ل ��15را � ـه�F
 ;/F�. 

 
Test network  رويtestmaker  ارا�� �Sوی6 ا �N��Zای�Wد ی�Fد��. 

 

 1GHzم �ـ18_ ��15ـ. ��ـیل روي �ـ�-اي �ـ�. �6 ـ. ��شـیروي � ـ�1ر��س ه� �� �agent ��9اي �Iا

 ،testmaker �Aدر ا �ود ح� testnetworkل� �� و ��5 زي ش%�� ��ن را ��C; ه���� 1  ��150�

10000  �1F�� ان ���1را ی���د ��زي ش%�� . 

 

� ـ�ی; ��ـ��چ/� �%ي ه�ور�8� �� ��ي ��C; ه� testnetworkل �testnode �85 /ري �� �?���F

 .�3918 ��ی�ی� ��55ت را 
��K�C �5ا� ���1ـ�

Test Maker Monitor 
 

ر ��=. ��وب ا��
��� ور ��ي ��M ح�و ش% /� و  CPUر ��=�� ر��اي �� � �ا��/� ار ��ای. 

�IـJ از ش�=وري �monitor  ;�K"� .ری�Fاي در ی��
��  push to test� در �S ش�ي اراه�دار

�A�01و ای� را��ر ��ا��6 ط �%�اري ار���د� از  J��5�5 ارا���� �S. 



٤١ 
 
 

Testmaker  ;و ه� اردی�وش��recorder �� = اي��دن ا�� ن �Wد ی�ه� �ار �ـ�ا� ـیN5ا� ـ�چ�ا. �ـ�8

ل �ـ�-ا ي �ـ�. ه�5 م د
�Wا
�5 ا�� ��را ��� ي ه�ر ل� ��وه�518 ن ش�دخ�ي �Iی�ي در �Aي �ـه

� اي �ـ�:��c:5� �� c ����ور را ، ��از ��1F زه�� ��18 ��5ی��8 �� 
�1یi ��ا� ��'�ـ��5ض �ـ�

�K"و � ـ� �5ـ; �ـ� X��5� ;�C ا�� را��س  i�1ی
د ���N5F، ی6 ا��N1�?Aی� �-; �در . ه�د�� م 
�Wا


�ی�8 ��ی�ي ا�N1�K��Aاز �� د ��ش� � .���5د� ��01ا testmakerي �/�ی�

 
iMacros 

 

iMacros
27 ،�%C E0'� �� رتinternet macros ل �"!�، ��ش� �
�م ی. ��_ ا ��1در ا�� �� ، اiOpusش��

. دارد�1'!!�
� ، ���ی�و =� ��یر اروچ�F� �5و ��ی/� در =ح�ض� ل ح�د، و در ل��
� ��ي =ا��ار

iMacros اري ا��ا�� �� ��� اح� ش�ا&�وب �"� ي �� ���N�18ان ��ر��ت �?��3زي ��ر��دخ�اي ��. 

 
 د� از�01ـ�ا� ـ�، ه�5م  د
�Wر ا�/�اري و �/�ر �:�ان ��ر�� ��را ه�ی� ر�� �� ��د� ای6 ��اص�K � ا
��Dا

 

iMacros �:� ر ا��دخ�ر�W
� ر ود
�W�1 د و در ش�م Aو ا�
�-3 . د�� ص��� �Iی� ش�ر��ژي 

� ـ
ا��، ه�م د
�Wرا ا���5 ي روه�ر��د و ش�وب، وارد ��ی� �� چ�5 ��18_ �"� روز �� ه� ي ��5ر��

 .ه�م د
�Wر ا��دخ�ر �:�د را خ�اري �/�ي ه�ر��دي از ی�ز�'� ، iMacorsد� از �01ـ�ا� ـ�

 
ه� م �ـ
Wا� ـ�ور��در �� ر�ـ� �ـ�ی� �ـهری?�5 ��، ��ا capture/replayل �iMacros �� �� �51%ر ��س ��ا

� و 
��ی� �  خ��و ذض%f و ����ي �AلX ی/�8را در �K��A �?ا�Iدارد� ـ�ور��را در � ـهو����اي =ن �ـ .

X���� 6ا��  ��ر��، ��ی �

��یـضرا � ـ
Mرد �ـ18_ �ـ�� ��د خ�ت �?��3ا ��1ا f%، و �ـ�ـ� Y�01ا� ـ��د� از 

iMacros ،ی�ار �/�ر ��دخ�ر ه� �:�ر��و ه� ر��ت را ی6 �?��3ا��
� �?��; خ�. �K��A 6ت �� ص0"�ر �ـ�ده��

ل ح�در .. ��د� ا�ـ�ی; �ـ�%وب �"� ي �8� ���N�18زي ��ر��دخ�اي ��ي �Aاري ��ا�� را  iMacrosوب، 

 ر وي� ـ�'EK1 �ي �8� ه�م 
�Wاي ا�� iMacrosن از �� �NIا��دي در ی�ان ز��رح�ض� ��

 
�N�18�� ي � .��55د�  ��01د اخ�وب �"

 
 
 

 

http://www.iopus.com
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٤٢ 
 
 

� ـی� �وی?�5 �-3 ����. �� ��ش�5ور��م و ��01Kاز ه�518 �� �918; د� اي ��51 ��ي ��ی�NK، ه�و����

 .د��ا �Iا ��Firefox ور��ان در ��را �� � اش�د ی�Wا ��IE ور��در 

 
�ا��یiMacors  X���� 6ي ه� ی��Zو وه� د��ر��از ��خ� �: 

 

8� ه�م ورود ��ل �-�ان �?�5ت وب، ص0"�د در ���Iي ����Nدن ����� �ي �� ی. ��ی

 �� EK1'� 18_ ه�روي��ي  �8� ��وب، �"� ��M
�5�ا�8� ، ی�ر=� ،�� � ر و �8
 

ت وب ص0"�از ه� اج داد� �1'�س ا��1ا

 ر ��دخ�ر �:�
 

Upload    دن ا���C3& 18_ ه�ت در��ي  � ر ��دخ�ر �:�وب �"

 


�ی�8 
��M ي ��
�Nدر ز iMacorsي ه�و����د� از ��01ن ا�/�ا ���
��Java ،C# و ،PHP  و 

 
Python 

 

ن �/�ا�� رخ�ل� ��د�� ز 
��ون ��ر و ��دخ�ر �:�وب، �"� ي ���N�18اري در �/�ي ه�ر��م 
�Wا

 ز �� 
��ر�� ��ر�� ���K �?����3 �� م 
�Wاي ا��، �6و ا�"���
� ر �� �:�ت ر���K� خ��ذ
 


�دار  .iMacros از ا�Dری1_ رل ��AES �& �� ل ��K�256  �
��ی� د���01ا��. 

 ی 6���N�18ای� رای��� ��وب و ارز�"� ي ���� ���N�18ن ��ي ز���از� 
�اي ا�� 

  �
�%�1F� ��K��A ی� �� از�N1ی��از Flash �I وا ای� �
��ی�5 د���01ا�/�ی�. 
 

iMacros8'� اراي ، د
�ـ�� ا�ـ
�N �� ه_ ��9ی�8 شت =�/�
�ا��ی� ����&� در �� �� ا��  .]imacro[ 

 
[imacro2] 

 

l ا�� ذ�� زم �� ��JUnit ،�?� �� ه�ادي از f�"� ه�ي���
 �Eclipse ،JBuilder ـ
�Mوا �Iي ���?� ��

��� ـ� �'ـه
�م ا��ار6 ـیاز درون ا ��JUnit دل �%�ن �/�و ا�� � اچ� ش�ر
�� ی/��، Intellij IDEAو 

�اه_ ا�ـ�� . �
�م ا��ار���?� چ��. ي ��1ه�ون ��روزاه���I�� �� 6�5 �� �9%�ل� )agile methods( ،

 �I�� �� �1وF�� ����� ي ��ای� ا��ا�� ، رو JUnitو رواج ه��� ، ا
�دار�� ��8ل� �8�. 



٤٣ 
 
 
 
 

-5  T�<از و �'ا��?&I� ي��
 
 
 
 
 


��� ه��� _Wا��ل اح�روز در �� ي روز د��ر��ي ح �ن و �ـ�ي ز
�م ا��اري ه�ن��ز��وز� ��ا. �� ای

ي �ه�ـ61 �ـ
�ش 
�م ا��ارن 
�5N� �M��از . � ���55ف ص� 
�م ا��ار�8� و �"K �; دي را در ی�ز��J ـ�5

� ��� ل و�"!�د �-; ���?� خ�د، خ�دي � خ�ـ�، 8�ـ�A ان ا��و�م �ـ��� 
ـ����و _ ـی� حWا��ا�� . �

� ���� و �6�D5 ر ���8ري 
�N ��=��1 دن د�8� ��، �ـهار��اA�& 6 ��ش�� ��و/�� ��Pی6 ا����5. د

8� ز��و �6�D5 ي ه�ر�� �� ��اح�K را��8� زي ��ر��دخ�� �
��ی�د� ��را ح���. 

 

�ا�� �� ش�ا��
� �Vث� ز�8� زي ��ر��دخ� fش�ار ��م ای�� X��5� �8� �"� .I�� ـشدا� ـ��ی�� � �ـ

 

8� �� �; ��ا�� ر ��د��8� خ� 
 �ـ� �ـ�K/. د� �ش�م 
�Wر ا��دخ�رت �� ص� 
�م ا��اری�5 �8� =ی�5?� 6 

 

8�ـ�دن ��ر�ـ�� �. ��ا��ه�ی�5 ر ��د�8� خ�د� از ��01ا. �� ا�� ��. ���� ����  
�م ا��ار�8� ي �?�5 

 

8� �� ا�� ر ��دخ��

��دی�5?� 6  �Dزي ی �8� خ�ار��1 
�د�� �8� �/K� _ر ��دی�� �K�/� ی�5=��اي 

 

�I�� � .�� ��ش�د �8
 
 

 jUnitی6 �61 �� �?��� در ا. د
��ر� ش�ا xUnitاد� ي �� خ�
�ان �� ��ر ��د�8� خ�ي ه�ار��از ا

� ـی��1دي �ـیر ز�9%�ل�� ���8وا �Iي ح� ��
��� ه�وا�8� ار �� ا�N_��ی6 ان �?�5وز� ��اخ�1_ �� دا��

� ، از ��د6�C ��ار، در ��ای6 اد� در ��01رد ا��ر �خ�1ـ�. �ـ�ا�K��A ی� ��خـی� �ر=��وlردار �ـ�

�ـ�ا .Cـ �GدDـیا� ـی�
8� اي ��ار، ��ا�8� ز �J%5 ��ب چ�ر�� �� ی. چ�ا httpUnitاد� 6 خ��

از ح�و ا httpي ه�م��ل ��ان از ار���� httpunitدر . ��ا�� ور��د� از ��01ون ا��ی�ه� ��وب 


�� ی.  HTMLUnitار ��ا. د��د� ��01ا...و ���� و �/�ی�� وا ا�ـIو  httpد� �ـ� �ـ��1�د� ـه�ی

ه� م �-; �/��; ��ت وب ص0"�ي �:l�� xري ����� و د
�ش�1 ش�وا �Iن ��ز�� �� �� ا�� ور��

 .زد��/6 ����را ص0"� در خ�ص� ي �ـهن �ـل�ا��1�� �� و د���61 دن ا��K. ��و 



٤٤ 
 
 

ي وب ��
���ه�ت ����اه� �� �8� ار��از ا�� اي ا�� �� ��C��Wا Seleniumی�D ر د��د�8� خ�ار ��ا

ا �ـIا� ـA?وا� ـ�ور. ��ـیروي ً� ـ9�Aدseleniumي �ـ�8�ه. �@ی� �� ��5ن �/�ا�'EK1 ي ه�م ��01Kرا در 

�

�ـ��شد ی�Wا ا�Iل اح�در ح�6 ��
��� در ��ل�� �� �selenium  �5�/�ی�� �� وا ا�Iي ��ه�. ش�� 

 

��� �?��; ����55ر9�Aً� �-; ��د�Y �و �� �� ��. 

 

EMMA  .ی ��
وا �ـIن �ـ�ز�� � 
�ش�1 ش�ي ��
��� ه�روي �8� ��ش� �� �� م 
�Wاي ا��ز �61 ��ار ��ا

 ا�ـIا� ـ��
��رات �1ـ�ام د�ـ�، �ـ��
��اي �ـIاح�6 در �� د �� ��ر��ان �� ��د� از =ن ��01ا�� . ��ش�

 

�ه�ش�داد� ��
��� ��ش� ي ��ه�اري از چ� ��9و 
� ه�ش�. 

 

زي �ـ�د��ـ�� #Cن ��د� از ز��01ا�� ��  NET Framework.ي �� �%�5ر ��د�8� خ�اي چ��� ��رچ�

�� ا�ـش� ، ��
ي 
�م ا��ار�8� ار ��ا���?� ی. ب چ�ری6 چ�ف اه�. �� ش� ری6 �61 ��در ا

8� ـ�،  (unit testing)� ـحوا8� ـ�اي �ـ�ی� �ـه test scriptار �ـ�ای6 ا. ��� اش�ت ����ا���3ً 

 .����5د ی�Wا regression testingو  (integration testing)چ�D ر�ـی/�

 
iMacros  ��
� ـ�وب ا� ـ�"ي �N�18ـ�� ��ان ��ر��ت �?��3زي ��ر��دخ�اي ��ري ��W اري ��ا .

، �ـه5د�ـ�م �ـ
Wر ا�ـ�/اري و �ـ�/ر �ـ�:ان ��ر�ـ�� �را ه�ی� ر�� �� ��د� ای6 ��اص�K � ا�ـ
�Dا

 .دش�م 
�Wر ا��دخ�ر �:� capture/replayل �� ��و  iMacrosد� از �01ـ�ا� ـ�

 
Push to test ر ��دخ�اي ��ز �� ��ب چ�ری. چ���زي �M5� �� � ی�ا�ـهل و �ـ�15و 8� ـ
�5 �ا��1ر �8

 


�ی���C3& .�8 ����ش�ي ا��18_ ه� ���
 د از�ـ/ح� �� �8� K�Cي وا�%�ی; �8�ه�اي ��ن ��

 

test �01ا��55د� ��� . f�"ن ا��ز��I ايpush to test �!� ه�ر ��دخ�رت�� ـ�را � ـحد وا�ـK�C/ي �8

�� � .یY �%�ی; ����5و��ل �8� ��15ن و ���ا��ر�8� و ی� را�8� ��ي و�@ی�س �8� ���9ر و �8

 
د را �ـخص �ـخي �ـ�هـ�Zیو. ـه� یو ه�518 ع ��51ر ���8 
�م ا��ارر ��د�8� خ�ي ه�ار��و اه� ب چ�رچ�

8� ـ�ب چ�ر�ـی. چي ی�I 6�� 6در ا. د�� ���ار �Aد� ��01رد اخ�ص� 
�� ��ي ه�د��ر��اي ��و �� دارا

 �چ���ـ�� چ6�5 چز 
��و �� ا��ش� خ�ل� د ���Iراي ��ب و خ�ي ه�ار��اي از ا�C��W� �� J��Iر ��دخ�

 
push to 
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� ـ�� ا��ـ� �ـI?%روش 
�Nی� �� ل �8� �"!�ش��; دي ���N5Fب چ�رچ�. �� درك ا��A; ح ض�و�� 

�ا��18_ ي ه�ي��5ز�� 
��=ن ��9ی�8 ار و ��م ا
�د �8� K�C/�روي ��=ن ص�K ا����� و � .3C �و

� ـ��5ا�8� ر و �8� ��س، ��1ا�8� ن ه���ي ی�D� دI?%� ���ي ��
�N، =ز
�Nی�ل �"!�در ی6 ا��

�
8�ـ�ارد �ـ��ل�� ��C��W �اي ��دي ���N5Fب �چرچ�، در ی�Dف د&�از . �� � ا�� ���5 ش�ـ� �ـ ،

ل ��
�5 ��(ار ��م ا
�ل ��از روي �8� ارد 
�N ��ل�� ��=�K�I از �� �� � ا��� ���5 ش�روش �ی6 ـچ5

(UML  از روي ی� و�
 J%5� ار ا��م ا�� �� ـ��0 �ـ� �ـI?%ي �ـهار��د� از ا��01ي ا�� �?�5ر ی6 ��ا. �

، در I ��55� �� ;�C?%� ���رت �!�ن ��=ز��18_ �"� روي �� � ش�ا �Iي ا�8�ه�ن �ـ� چـ�ا. �ـ��ش

��W� �1ان �ـ�� �ع� �� ـ� ��چـ�اچ�. ��ي اI?%� خ���18ب، روش چ�ری6 چ�ن در ا��ژي =زل�و�0

�

�از c�A ت د&�C3ا61 ـشدا� ـ�زي �ـ J%5� ت دا�%�&�ار و ار��م ا�� �Kاي ا��=ن خ�W
، ی_ار
�ن ��م =ز

) لی. ��=وردن ���� اي �� �J%5 ��د ��1�� �� خ�دی� و(ار ��م ا
�از ��K ل . ��ـی��1�� �� د�� ا


��ی�ارد �ـ� �ـ��Nدر �� ��  �� .�� ��J��I �8�. 
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